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1. OBJETO DEL PRESENTE DOCUMENTO Y CONSIDERACIONES GENERALES.

El presente documento, al que le corresponde la fecha 31 de julio de 2013,
actualiza y reemplaza al documento del mismo fitulo redactado el 22 de octubre
de 2012, y es consecuencia de las observaciones formuladas por la Interventoria
en sus Informes n° 9 (308-0188), 11 (308-0207) y 12 (308-242), que fueron recibidos
respectivamente los dias 21 de diciembre de 2012, 07 de febrero de 2013 y 08 de
marzo de 2013, asi como de las conclusiones acordadas en las diversas reuniones
de coordinacidén mantenidas entre la propia Interventoria y el Consorcio
Ecopuentes, entre las que cabe destacar las de los dias 15 de noviembre de 2012,
25 de abril de 2013 y 28 de junio de 2013.

Tal y como se planted en su version inicial, el presente documento tiene como
objeto exclusivo la definicion geométrica del trazado propuesto para el nuevo
vial de cruce del rio Magdalena, en Barraquilla, asi como la verificacion del
cumplimiento, por parte de dicho frazado, de las normas vy criterios establecidos
en el vigente Manual de Diseno Geométrico de Carreteras del INVIAS.

1.1 CONSIDERACIONES DE PARTIDA

Los estudios y documentos elaborados con anterioridad dentfro del presente
contrato, asi como las reuniones mantenidas con los diferentes organismos
involucrados en la actuacion, han determinado las caracteristicas de la solucion
de frazado finalmente elegida y de sus conexiones con el viario circundante,
tanto existente como planificado. De acuerdo con todo ello, el contexto en el
que se enmarca la definicibn geométrica de la actuacién planteada queda
configurado en base a las siguientes consideraciones:

e De acuerdo con las conclusiones del Estudio de Alternativas de Trazado
elaborado en junio de 2012, la solucidon elegida se localizard aguas arriba del
actual puente de Pumarejo (o lo que es igual, al sur del mismo).

e La distancia minima entre el tablero del nuevo puente y el actual de
Pumarejo serd de 12 metros, con objeto de evitar interferencias con las
previsiones de la Sociedad de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de
Barranquilla, cuyas instalaciones se localizan en el entorno de la actuacion.
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e El canal navegable considerado mantiene el limite occidental del actual
canal =y consolida dicho limite mediante la ubicacion de la pila occidental
del tramo atirantado del nuevo puente alineada con la pila occidental del
actual puente de Pumarejo- y amplia su anchura hasta 380 metros. El tramo
atirantado del nuevo puente tendrd, en consecuencia, 380 metros de luz y
salvard en su totalidad la anchura del canal navegable.

e El gdlibo fluvial que deberd mantenerse es de 45 metros sobre la cota de
aguas maximas. Dicha cota ha sido determinada en los estudios hidrdulicos
realizados durante el desarrollo del presente contrato, y ha quedado fijada en
4,17 metros s.n.m.

e En el lado Barranquilla el nuevo vial de cruce del rio Magdalena deberd
conectar con el infercambiador previsto por el municipio de Barranquilla para
la resolucion de la confluencia del Corredor Portuario con la Interconexion
Vial Regional. El intercambiador, tal y como se concibid inicialmente, presenta
incompatibilidades con la conexidon del nuevo vial objeto del presente
proyecto. Dichas incompatibilidades fueron explicitamente puestas de
manifiesto en informes anteriores, y se concretan, principalmente, en la
conexiéon del perfil longitudinal del nuevo vial, y en la localizaciéon en planta
de los ramales del intercambiador.

El trazado geométrico del nuevo vial propuesto en el presente documento
resuelve estas incompatibilidades adaptdndose al planteamiento conceptual
de enlace previsto en el intercambiador inicial y, manteniendo dicho
planteamiento, propone adicionalmente modificaciones geométricas en
ramales del dmbito del intercambiador que consolidan la compatibilidad
integral de la conexion.

La definicion del intercambiador no forma parte del presente proyecto,
puesto que corresponde confractualmente al Concesionario del Corredor
Portuario. Sin embargo en el presente proyecto se definirdn todos aquellos
framos que se encuentran directamente vinculados con el nuevo puente y la
vialidad asociada al mismo, y que son, concretamente, los siguientes:

- ramales Barranquilla-Santa Marta y Santa Marta-Barranquilla: desde el
punto de cruce con la calle Diagonal 5 (limite del casco urbano de
Barranquilla), hasta su punto de conexién con el tramo atirantado del
puente;
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- ramal Santa Marta-Puerto: desde el estribo que da inicio a la estructura,
hasta su punto de conexidén con el framo atirantado del puente;

- ramal Puerto-Santa Marta: desde la alineaciéon recta de conexion con el
ramal del intercambiador Puerto-Barranquilla (que proyecta el
Concesionario del Corredor Portuario) hasta su conexion con el ramal
Barranquilla-Santa Marta definido en el presente proyecto;

- ramales peatonales norte (denominado n° 1) y sur (n° 2): desde el cruce
con la calle Diagonal 5, limite del casco urbano de Barranquilla, hasta su
conexion con la seccion de los ramales Santa Marta-Barranquilla y
Barranquilla-Santa Marta.

Las conexiones de los puntos extremos de los ramales incluidos en el presente
proyecto, con el resto de ramales del infercambiador o con el viario urbano
de Barranqguilla corresponden al Concesionario del Corredor Portuario o a la
Alcaldia de Barranquilla, segun el caso.

e En el lado Palermo la actuacion finaliza sobre la traza de la actual Ruta 90, vy
dicho punto final se materializa en la abscisa K3+000.00 del Eje de la Mediana
del trazado proyectado, segun acuerdo establecido entre ANI, INVIAS e
Interventoria. A partir de dicho punto se produce la conexidn —que no es
objeto del presente proyecto— con la actuacién correspondiente a la
concesion del tramo Barranquillo-Cienaga, en el cual, en una localizacion
inmediata al punto de conexidén, se disena un enlace ftipo trébol que
conectard con la nueva carretera de Sitionuevo y con el puerto de Palermo.
La abscisa antedicha coincide con la abscisa K2+092.40 del proyecto
correspondiente a la concesion del tramo Barranquilla-Ciénaga.

e Con el Unico objeto de ofrecer una solucidon temporal al punto de conexiéon
con la Ruta 90 -Unicamente por si ésta hiciese falta por ajustes de
programaciéon con las obras del desdoblamiento entre Barranquilla y
Ciénaga-, y de acuerdo con el criterio aporfado en su momento por la
Interventoria del Contrato, el presente documento incluye el diseno de una
glorieta, de cardcter provisional, que facilitard la transicion de la seccidn
proyectada con la seccién actual de la Ruta 90. La glorieta se emplazard en
el punto de confluencia de la actual carretera de Sitionuevo, permitiendo asi
una resolucion optima de la actual interseccidn.
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e La seccidon transversal, segun decision adoptada por la Interventoria del
contrato, constard de dos carriles por sentido de circulacion para frdnsito
carretero general, y un carril para motos también por sentido de circulacion.
El espacio ocupado por esta seccidon permitird su ampliacion a tres carriles
ordinarios por sentido de circulaciéon cuando el crecimiento del trafico asi lo
demande. En esta situacion futura de seccidn ampliada las bermas
resultantes son inferiores a lo exigido por el Manual de Diseno Geométrico de
Carreteras del INVIAS, pero en el planteamiento adoptado se estima que la
ubicacién urbana de la actuacion —que todavia serd mds notoria en el
momento futuro en el que la citada ampliacion se lleve a cabo- hace
innecesario el cumplimiento estricto de dicha norma, que es de aplicacion en
carreteras interurbanas.

El emplazamiento de la actuacién en un entorno urbano conlleva la inclusiéon
en la seccidn de andenes peatonales y ciclo-ruta.

La decision adoptada sobre la seccidon transversal prevé la diferenciacion
aludida entre situacion inicialmente proyectada y situacion futura en el tramo
de tablero conjunto del nuevo puente sobre el rio Magdalena. En los framos
en los que la seccidn se divide en tableros independientes y ramales, se
mantendrdn de manera permanente dos carriles por sentido de circulacion.

e Consecuentemente con lo expuesto en el punto anterior, la seccion
transversal del nuevo vial de cruce del rio Magdalena ha quedado
establecida segun los siguientes elementos y dimensiones:

- En el tramo atfirantado del puente:

Dos carriles por sentido de circulaciéon para trafico carretero general, un
carril por sentido para motos, mediana central, andenes peatonales y
ciclo-ruta en ambos laterales.

Anchura total de la seccién: 38.10 mefros.
Ancho de carril: 3.65 metros.
Ancho del carril de motos: 2.00 metros
Ancho de la berma interior: 1.00 metro.
Ancho de la berma exterior: 2.00 metros.
Ancho de la mediana: 5.00 metros.

Ancho de los andenes peatonales:  2.00 metros.
Ancho de las ciclo-rutas: 1.50 metros.
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- En los tramos de seccion conjunta de acceso al framo atirantado con
mediana reducida:

Dos carriles por sentido de circulaciéon para trafico carretero general, un
carril por sentido para motos, mediana central, andenes peatonales vy
ciclo-ruta en ambos laterales.

Anchura total de la seccién: 35.10 meftros.
Ancho de carril: 3.65 metros.
Ancho del carril de motos: 2.00 metros
Ancho de |la berma interior: 1.00 metro.
Ancho de |la berma exterior: 2.00 meftros.
Ancho de la mediana: 2.00 meftros.

Ancho de los andenes peatonales:  2.00 metros.

Ancho de las ciclo-rutas: 1.50 metros.

- En las calzadas independientes Barranquilla-Santa Marta y Santa Marta -
Barranquilla:

Dos carriles de sentido Unico en cada una de las calzadas.

Anchura total de la seccion: 11.30 mefros.
Ancho de carril: 3.65 metros.
Ancho de la berma interior: 1.00 metro.
Ancho de la berma exterior: 2.00 metros.

- En el ramal Santa Marta - Puerto:

Dos carriles de sentido Unico.

Anchura total de la seccién: 10.30 metros.
Ancho de carril: 3.65 metros.
Ancho de la berma interior: 1.00 metro.
Ancho de la berma exterior: 1.00 metro.

- En el ramal Puerto - Santa Marta:
Dos carriles de sentido Unico.

Anchura total de la seccidn: 10.30 metros.
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Ancho de carril; 3.65 metros.
Ancho de la berma interior: 1.00 metro.
Ancho de la berma exterior: 1.00 metro.

En las calzadas independientes para trafico peatonal y ciclista:

Anchura total de la seccion: 4.40 metros.
Ancho del andén peatonal: 2.50 metros.
Ancho de la ciclo-ruta: 1.50 metros.

Tal y como se ha explicado anteriormente, la seccidon transversal planteada
permite una ampliaciéon futura a tres carriles por sentido en el caso de que el
crecimiento del trafico lo exija. Esta ampliaciéon dejard las secciones conjuntas
del puente de la manera que se indica a continuacién:

- Eneltramo atirantado del puente:

Tres carriles por sentido de circulacion para trafico carretero general,
mediana central, andenes peatonales y ciclo-ruta en ambos laterales.

Anchura total de la seccidon:

38.10 metros.

Ancho de carril: 3.65 metros.
Ancho de la berma interior: 0.50 metros.
Ancho de la berma exterior: 1.00 metro.

Ancho de la mediana: 5.00 metros.
Ancho de los andenes peatonales:  2.00 metros.
Ancho de las ciclo-rutas: 1.50 metros.

En los framos de seccion conjunta de acceso al framo atirantado con

mediana reducida:

Tres carriles por sentido de circulacion para tréfico carretero general,
mediana central, andenes peatonales y ciclo-ruta en ambos laterales.

Anchura total de la seccidn:

35.10 meftros.

Ancho de carril: 3.65 metros.
Ancho de la berma interior: 0.50 metro.
Ancho de la berma exterior: 1.00 metro.
Ancho de la mediana: 2.00 meftros.
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Ancho de los andenes peatonales:  2.00 meftros.
Ancho de las ciclo-rutas: 1.50 metros.

Las calzadas sobre tablero independiente Barranquilla-Santa Marta, Santa
Marta — Barranquilla, y Santa Marta-Puerto no se modifican en el caso de
ampliaciéon a tres carriles por senfido del framo de tablero conjunto, como
consecuencia de su integracion en el dmbito del Intercambiador que permite
la comunicaciéon con el Corredor Portuario.

e Segun los estudios hidraulicos e hidrolégicos mediante los cuales se ha
analizado el comportamiento multitemporal del rio Magdalena dentro del
desarrollo del presente contrato, se ha determinado, en funcidén de las
condiciones de inundabilidad inherentes al framo de cauce afectado por la
actuacién, la localizacién del punto final tedrico de la actuacion (aquel en el
que la nueva secciéon proyectada contacta con el terreno actual y permite
implantar la glorieta que facilita la conexién con la seccién de la actual Ruta
90. Este punto se corresponde, aproximadamente, con la abscisa K3+090, que
se localiza ya en un emplazamiento posterior al punto final de la actuacion
(situado en la abscisa K3+000). Esta circunstancia sitUa el centro de la glorieta
provisional en el entorno de la abscisa K3+140, siendo la pendiente de subida
hasta el framo atirantado del 4.43 %.

De acuerdo con lo expresado anteriormente, estas consideraciones constituyen el
punto de partida del frazado disenado y su justificacion es independiente del
presente documento, toda vez que la finalidad de éste es, como se ha dicho, la
definicion del diseho geométrico y la comprobacion de la compatibilidad de éste
con las prescripciones del Manual de Diseho Geométrico de Carreteras del
INVIAS.

Con anterioridad se ha indicado que la seccién transversal estard integrada por
dos carriles por sentido de circulaciéon. A partir de esta consideracion bdsica, la
obligada conexién con el intercambiador que constituye el extremo occidental
de la actuaciéon comporta la siguiente distribucion de secciones fransversales:

— Seccidén bdsica Unica de dos carriles por sentido de circulacion en el tramo
atirantado del nuevo puente (ampliables a tres en un futuro), asi como en los
accesos al mismo; en el lado oriental, la seccién de dos carriles por sentido se
prolonga hasta el final de la actuacion, y es la que conecta con el framo
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correspondiente a la concesidon Barranquilla-Ciénaga. También es ésta
seccion de dos carriles por sentido la que accede a la glorieta provisional —ya
comentada anteriormente y planteada como solucién temporal, en caso de
que fuese necesaria— para conectar con la seccién de calzada Unica de la
actual Ruta 90.

— En el dmbito de acceso al intercambiador la seccién bdsica de calzada
Unica se divide en dos calzadas independientes (resueltas estructuralmente
mediante tableros independientes), denominadas Barranquilla — Santa Marta
y Santa Marta — Barranquilla por los sentidos de trafico que acoge cada una
de ellas. Estas calzadas dispondrdn de dos carriles unidireccionales.

— Del tframo de seccién bdsica de dos carriles por sentido de circulacion se
desprenderd el ramal Santa Marta — Puerto, que estard integrado en su framo
central por dos carriles, y forma parte también de la presente actuacion.

— El ramal Puerto — Santa Marta, que forma parte del objeto del presente
documento, dispondrd de una seccion bdsica de dos carriles por sentido de
circulacion; estos dos carriles quedardn en uno solo en el tramo previo a la
confluencia con el ramal Barranquilla — Santa Marta, siendo éste carril el que
converge con los dos carriles de la citada calzada y se fusiona con aquella.

— Lo calzada Santa Marta - Barranquilla accederd al nucleo urbano de
Barranquilla segun la seccidn viaria que al respecto determine la Alcaldia;
dicho acceso no forma parte de la presente actuaciéon. A nivel Unicamente
de propuesta se puede plantear el acceso a la glorieta localizada en la
interseccion de las calles 9 y 17 con tres carriles, ya que a los dos resultantes
tras la derivacion del ramal Santa Marta — Puerto se le anadiria un carril
procedente del ramal del intercambiador Puerto — Barranquilla. Como se ha
dicho, este acceso y su integracién urbana no forman parte del presente
proyecto.

-~ El diseno e integracion urbana del inicio de la calzada Barranquilla — Santa
Marta también corresponde a la Alcaldia, y no forma parte del presente
proyecto. También a titulo de propuesta, al igual que se ha hecho para el
caso de la calzada Santa Marta — Barranquilla, se puede plantear el arranque
desde la glorieta localizada en la intersecciéon de las calles 9 y 17 con tres
carriles, de los cuales se despegaria uno que constituiria el ramal Barranquilla —
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Puerto infegrado en el intercambiador. A los dos carriles restantes se les uniria
posteriormente un carril procedente del ramal del intercambiador Puerto —
Santa Marta —éste si que forma parte del proyecto—- que accederd mediante
el correspondiente carril de aceleracién insertédndose de este modo en la
seccion con la que la calzada Barranquilla — Santa Marta se integra en el
tramo del puente que cruzard el rio Magdalena. Al igual que sucede con la
calzada Santa Marta - Barranquilla, el tramo urbano de la calzada
Barranquilla — Santa Marta tampoco forma parte del presente proyecto.

En definitiva, tal y como anteriormente se ha indicado, constituyen el objeto del
proyecto las calzadas Barranquilla — Santa Marta y Santa Marta — Barranquillg,
hasta el punto de abscisa indicado en los planos, ya que suponen la continuidad
hasta Barranquilla del nuevo vial de cruce del rio Magdalena, asi como el ramall
Santa Marta — Puerto por la confinuidad que mantiene con la seccion del nuevo
puente sobre el Magdalena. Asi mismo tal como se ha comentado anteriormente,
también queda incluido en el proyecto por su vinculacion con el mismo, el ramall
Puerto — Santa Marta en el tramo de cruce sobre los ramales del Intercambiador
hasta su confluencia con la calzada Barranquilla — Santa Marta. Las conexiones
con el Intfercambiador y el resto de ramales de éste no forman parte del objeto
del presente proyecto.

El espacio para trafico peatonal y ciclista que forma parte de la seccidon conjunta
y que se localiza a ambos lados de ésta dard lugar a sendas calzadas
independientes en el dmbito del Intercambiador, ya que las bifurcaciones y
confluencias de ramales generadas por éste impiden mantenerlas adosadas a las
calzadas Barranquilla — Santa Marta y Santa Marta — Barranquilla. Las citadas
calzadas peatonales independientes, hasta el limite del nicleo urbano de
Barranquilla, establecido en la calle Diagonal 5, fambién se encuentran incluidas
en el presente proyecto.
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1.2 EJES INTEGRANTES DEL TRAZADO PROYECTADO Y LOCALIZACION DE LOS
MISMOS.

De acuerdo con las consideraciones efectuadas en el numeral anterior, el
trazado proyectado consta del vial principal, que sustenta el cruce del rio
Magdalena, del ramal Santa Marta — Puerto, y del ramal Puerto — Santa Marta,
integrado en el conjunto de ramales que constituyen el Intercambiador que
resuelve la conexion entre el Corredor Portuario y la Interconexion Vial Regional.

Asi mismo, también forman parte del tfrazado proyectado los ramales peatonales,
que dan continuidad independiente a los andenes y ciclo-ruta del via principal en
el dmbito del Intercambiador. La glorieta de Palermo no forma parte de la
actuacion propiamente dicha, ya que ésta finaliza en la abscisa K3+000.00, pero
se adjunta como propuesta de cardcter provisional por si, temporalmente, fuese
necesaria. Junto con la glorieta se disenan también las conexiones de ésta con la
actual Ruta 90 y con la carretera de Sitionuevo (en cuya confluencia se localiza la
citada glorieta), y el camino de servicio que confluye en dicha glorieta y que,
localizado al norte del trazado principal, resuelve afecciones locales de
comunicacion.

1.2.1 Localizacion general de los ejes y definicion del giro de las calzadas
en la formalizacién de los peraltes.

El vial principal se compone de dos calzadas, que canalizan los traficos
Barranquilla — Santa Marta y Santa Marta — Barranquilla respectivamente. Estas
calzadas son absolutamente independientes una de otra en el tramo mds
proximo a Barranquilla (de aproximadamente un kildmetro de longitud), dado
que su trazado debe adaptarse a los requerimientos y disponibilidades de
espacio impuestos por el Intercambiador. Cuando se inician los accesos al
puente, y en el tramo atirantado de éste, ambas calzadas son paralelas, estando
separadas por la mediana de la seccion conjunta, que fiene un ancho en el
dmbito del tramo atirantado del puente, y otro menor fuera de él.

Por todo ello, y con objeto de disponer de continuidad completa en la definicion
de los ejes en planta, se ha considerado un eje independiente para cada una de
las calzadas, Barranquilla — Santa Marta y Santa Marta — Barranquilla. Dicho eje se
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localiza, en ambos casos, en la linea blanca de separacion entre berma exterior y
carril externo (derecho segun el senfido de marcha de los vehiculos) de cada
calzada.

En el caso del ramal Santa Marta — Puerto el eje se localiza sobre la linea de
separacion entre los dos carriles que integran el ramal, siendo ademds este mismo
eje el que, en el framo de bifurcaciéon de la calzada Santa Marta — Barranquilla,
delimita el carril externo de dicha calzada —derecho segun el sentido de marcha
de los vehiculos-y el carril Unico con el que el ramal Santa Marta — Puerto inicia su
trazado desde la antedicha calzada.

En el caso del ramal Puerto — Santa Marta, el eje se encuentra localizado sobre la
linea que delimita berma izquierda y carril exterior (el de la izquierda, segun el
senfido de marcha); al alcanzar la calzada Barranquilla — Santa Marta, con la que
converge por la derecha de ésta, segun el sentido de marcha de los vehiculos, se
hace tangente con el eje Barranquilla — Santa Marta.

La glorieta a ubicar en el lado Palermo, que marca el final de la actuacién,
tendrd su eje situado en la linea blanca que delimita el carril exterior de la misma,
en tanto que para definir las embocaduras con la Ruta 90 y la carretera de
Sitionuevo se considerard un eje centrado en cada una de ellas. El camino de
servicio, por su parte, tendrd su eje de definicion situado en el centro de la
seccion, sobre la linea que divide los dos sentidos de circulacion.

La kilometraciéon de abscisas parte de Barranquilla, y crece de oeste a este, de
manera gque los puntos kilométricos de las abscisas son coherentes y homogéneos
en las dos calzadas y en el ramal Santa Marta — Puerto. En la abscisa K1+060 todas
las kilometraciones convergen, tal y como se puede observar en los planos que
forman parte del presente documento.

Las kilometraciones de los ejes peatonales y del ramal Puerto — Santa Marta son
independientes.

La localizacion urbana de la actuacién conlleva la disposicidn de espacio en la
seccion fransversal para bermas peatonales y ciclo-rutas que den cabida a los
traficos peatonal y ciclista. La subdivision del tablero conjunto en tableros
independientes en el dmbito del Intercambiador (obligada por la necesaria
confluencia y bifurcacién de sentidos de trdfico inherentes al mismo) es la razén
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que comporta también la necesidad de habilitar tableros independientes —y en
consecuencia, ejes de definicion independientes— para el transito peatonal y
ciclista. Estos tramos independientes que albergan berma peatonal y ciclo-ruta se
localizan en el dmbito del Intercambiador (y a él deben su existencia) y, tal como
se ha explicado anteriormente, forman parte del presente proyecto.

En lo referente al alineamiento vertical se considerardn los mismos ejes que en el
horizontal para los ramales Santa Marta — Puerto, Puerto — Santa Marta y para las
calzadas Barranquilla — Santa Marta y Santa Marta — Barranquilla hasta que éstas
se sittan en paralelo (abscisa K1+060); a partir de este punto, y ya con la
localizacién del trazado sobre el tablero Unico del puente, se considerard, a
efectos del alineamiento vertical, un Unico eje localizado en el punto central de la
seccion, denominado Eje de la Mediana. Dicho eje constituird el punto de
referencia para la materializacion de los peraltes, y en torno a él girard la calzada
y se aplicard el bombeo de la misma.

Debe tenerse en cuenta que la kilometracion del denominado Eje de la Mediana
también es coherente con la del resto de ejes, de manera que, tal y como se
indica en los planos, la convergencia se produce a partir de la abscisa K1+060.

En definitiva, los ejes de giro de la calzada en la aplicaciéon del peralte son los que
seguidamente se especifican:

e Tramos de calzada Unica: son los correspondientes a las calzadas Barranquilla
- Santa Marta y Santa Marta - Barranquilla en el framo en el que éstas no
comparten tablero (enfre abscisa inicial y abscisa K1+060) y a la calzada
Santa Marta - Puerto.

- Calzada Barranquilla — Santa Marta: el eje de giro de la calzada para la
aplicacién de los peraltes se localiza en la linea blanca de separacion
entre berma exterior y carril externo (derecho segun el sentido de marcha
de los vehiculos). Este eje es coincidente con el eje Barranquilla — Santa
Marta definido para el alineamiento vertical.

- Calzada Santa Marta — Barranquilla: al igual que en el caso anterior, el eje
se localiza en la linea blanca de separacion entre berma exterior y carril
externo (derecho segun el sentido de marcha de los vehiculos). También
como en el caso anterior, este eje es coincidente con el eje Santa Marta -
Barranquilla definido para el alineamiento vertical.
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- Cdalzada Santa Marta — Puerto: el eje en torno al cual girard la calzada
para la materializacion del peralte se sitUa sobre la linea de separacion
entre los dos carriles que integran el ramal; este mismo eje determina, en
el tramo de bifurcacién de la calzada Santa Marta — Barranqguilla, la
delimitacion entre el carril externo de dicha calzada —derecho segun el
sentido de marcha de los vehiculos—y el carril Unico con el que el ramal
Santa Marta - Puerto inicia su trazado. Como en los casos anteriores, este
eje es coincidente con el eje Santa Marta — Puerto definido para el
alineamiento vertical.

- Cdlzada Puerto — Santa Marta: en la materializacion de los peraltes la
calzada gira en torno al eje que se localiza sobre la linea que delimita
berma izquierda y carril exterior (el de la izquierda, segin el sentido de
marcha); al alcanzar la calzada Barranquilla — Santa Marta, con la que
converge por la derecha de ésta, segun el sentido de marcha de los
vehiculos, se hace tangente con el eje Barranguilla — Santa Marta.

e Tramo de calzada conjunta. Es el framo en el que las calzadas Barranquilla —
Santa Marta y Santa Marta — Barranquilla comparten el tablero del nuevo
puente sobre el rio Magdalena. Para la materializacion de los peraltes la
calzada girard en torno al denominado Eje de la Mediana, localizado en el
centro de la mediana de la seccidn conjunta. Este eje es, como en los casos
anteriores, coincidente con el Eje de la Mediana definido para el
alineamiento vertical.

e Clorieta lado Palermo. La calzada girard alrededor del eje, definido en la
linea blanca externa que delimita el carril exterior; la glorieta se situard sobre
un plano horizontal, y la inclinacién de la calzada serd constante en todo el
desarrollo de la glorieta y del 2.00 % hacia el exterior (horma habitual en
glorietas), con objeto de favorecer el drenaje de la misma. Las conexiones
con la Ruta 90 y la carretera de Sitionuevo enlazardn las cotas de la glorieta
con las del bombeo normal (2.00 %) de cada una de estas carreteras, puesto
que en el tramo de conexidn disponen de alineaciones rectas.

e Camino de servicio. Para la materializaciéon de los peraltes la calzada girard
en torno al eje situado, como anteriormente se ha comentado, en el centro
de la seccidn, separando sentidos de frdfico.
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La localizaciéon exacta de los ejes que anteriormente se ha explicado aparece
explicitamente grafiada en los planos que forman parte del presente documento,
tanto en las plantas de definicion de ejes, como en las secciones fransversales;
ademds, en las secciones transversales se marca de manera expresa el punto de
giro de la calzada en la conformacioén de los peraltes.

Por su parte, en el numeral 5 se adjuntan los listados definitorios del tfrazado, y en
los mismos se incluye la definicibn de los diferentes ejes por abscisas y
coordenadas, con la indicacion de los parametros de trazado considerados.

e

1.2.2 Definicion del alcance del trazado proyectado.

Como se ha comentado anteriormente, el nuevo vial de cruce del rio Magdalena
confluye, en el lado Barranquilla, con el Intercambiador que el Concesionario del
Corredor Portuario debe construir para resolver la conexién entre esta via y la
Intferconexion Vial Regional (denominacion de la Ruta 90 en el framo de acceso
al ndcleo urbano de Barranquilla). Por esta razén se hace necesario definir
exactamente qué tramos son objeto del presente proyecto, y cuales deben ser
ajustados por el antedicho Concesionario para completar el Intercambiador cuya
ejecucion tiene encomendada.

La relacién de ejes y framos de los mismos objeto del disefo del nuevo vial de
cruce del rio Magdalena es la siguiente:

e Eje Barranquilla — Santa Marta: con objeto de definir un frazado tedrico
completo asentado en una alineacion recta que parta de la Carrera 9, se
define la abscisa KO+000.000 en la propia carrera, en una localizacion, por
consiguiente, completamente interior al ndcleo urbano de Barranquilla. Sin
embargo, el dmbito objeto del proyecto se inicia a la altura de la abscisa
K0+340, rebasado el cruce con la calle Diagonal 5, puesto que la definicion
de la conexién con el viario urbano de Barranquilla no es objeto del presente
proyecto, y deberd definirse por la Alcaldia y el Concesionario del Corredor
Portuario.

El final del Eje Barranquilla — Santa Marta se localiza, en planta, en la abscisa
K3+011.528, equivalente a la abscisa K3+000.000 del Eje de la Mediana.
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En la propuesta de glorieta provisional de Palermo, el final del Eje Barranquilla
— Santa Marta se prolongard hasta la confluencia con la citada glorieta,
exactamente en el punto en el que se inicia la transiciéon de ancho generada
por la aparicidon de la isleta central, que corresponde a la abscisa K3+072.646.

Tanto en las plantas como en los perfiles longitudinales que forman parte del
presente documento se hace constar con claridad el alcance de la
actuacion; debe tenerse en cuenta que el perfil longitudinal finalizard en la
abscisa K1+060.000, puesto que a partir de esta abscisa, ya en situacion de
tablero conjunto, el perfil longitudinal se define a través del Eje de la Mediana.

El ajuste del ensamble de este ramal con el Barranquilla — Puerto corresponde
al Concesionario del Corredor Portuario.

e Eje Santa Marta — Barranquilla: la situacién es andloga a la del anterior. Se ha
localizado la abscisa KO+000.000 en la Carrera 9, con la finalidad de definir un
trazado tedrico completo asentado en una alineacion recta, pero el dmbito
objeto del proyecto fiene su inicio a la altura de la abscisa KO0+315,
coincidiendo con el cruce con la calle Diagonal 5, por idéntica razén a la del
Eje Barranquilla — Santa Marta.

El punto final del Eje Santa Marta — Barranquilla se localiza, en planta, en la
abscisa K2+988.472, equivalente a la abscisa K3+000.000 del Eje de la
Mediana.

Al igual que en el caso anterior, en la propuesta de glorieta provisional de
Palermo, el final del Eje Santa Marta — Barranquilla se prolongard hasta la
confluencia con la citada glorieta, exactamente en el punto en el que se
inicia la transicion de ancho generada por la aparicion de la isleta central,
que corresponde a la abscisa K3+025.912.

Como en el Eje Barranquilla — Santa Marta, se hace constar el alcance del
proyecto en los planos de planta y de perfil longitudinal, teniendo en cuenta
que éste Ultimo finaliza en la abscisa K1+060.000, ya que a partir de esta
abscisa el perfil longitudinal se define a traves del Eje de la Mediana.

El ajuste de la conexidn de este ramal con el ramal Puerto — Barranquilla
corresponde, al igual que en el caso anterior, al Concesionario del Corredor
Portuario.
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e Eje de la Mediana: todo él es objeto de la presente actuacion. Se inicia en la
abscisa K1+060.000, coincidiendo su kilometracidn con la de los ejes
Barranquilla — Santa Marta y Santa Marta — Barranquilla, y finaliza en la abscisa
K3+000.000. Esta abscisa final corresponde tanto al alineamiento horizontal
como al vertical.

Como sucede en los dos ejes anteriores, en la propuesta de glorieta
provisional de Palermo, el final del Eje de la Mediana se prolongard hasta la
abscisa K3+142.072, siendo el punto final coincidente con el centro de la
glorieta de Palermo.

Asi mismo, en la propuesta de glorieta de Palermo, en el perfil longitudinal se
hard constar que la rasante definida finaliza exactamente en la abscisa
K3+093.572, que es el punto de interseccion del eje con la linea externa de la
berma exterior de la glorieta, mientras que el framo restante, hasta el centro
de la glorieta (abscisa K3+142.072) se encuentra denfro del dmbito espacial
de ésta, porlo cual la rasante definida es meramente tedrica.

e FEje Santa Marta — Puerto: su origen, tanto en planta como en alzado, se
localiza en una abscisa KO+000.000 ficticia, que responde al objetivo tedrico
de partir de una alineacion recta asentada sobre el Corredor Portuario, y al
criterio de dotar a este eje de una kilometracion coherente con la del resto
de ejes del proyecto. El dmbito de actuacién se inicia en el estribo de la
estructurq, localizado en la abscisa K0+624.903 vy finaliza en la confluencia con
el ramal Santa Marta — Barranquilla, en la abscisa K1+100.000.

La conexidn, desde la abscisa KO+624.903, con el viario del Intercambiador,
corresponde al Concesionario del Corredor Portuario.

e Fje Puerto — Santa Marta: como en el caso anterior, tiene un origen en planta
y alzado ficticio en una abscisa KO+000.000 externa al dmbito de actuacion;
éste se inicia en la abscisa K0+064.000 en una alineacién horizontal y vertical
recta, y finaliza, en planta en la abscisa K0+618.177 que es la que marca el
punto de confluencia con el ramal Barranquilla — Santa Marta, y en alzado en
la abscisa KO+476.000, a partir de la cual se inicia el framo de convergencia
de alzados con el antedicho ramal; debe tenerse en cuenta que la existencia
de curvatura y peraltes en ambos ramales fuerza la finalizacion de
longitudinal geometrizable en el Eje Puerto — Santa Marta en la antedicha
abscisa K0+476.000, de manera que hasta el punto real de confluencia
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(abscisa KO+618.177) la convergencia responde a la definicién por puntos que
aparece en el longitudinal y en los listados adjuntos al presente documento.

La conexidon de este ramal anterior a la abscisa KO+064.000 con el viario del
Intercambiador corresponde al Concesionario del Corredor Portuario.

e Ejes peatonales: ambos ejes tendrdn su inicio en el punto de cruce con la
calle Diagonal 5, de modo externo al dmbito urbano de Barranquilla, con
independencia de que su kilometracién identifique un origen tedrico interior al
citado dmbito urbano.

e La glorieta de Palermo, las conexiones con la Ruta 90 y Carretera de
Sitionuevo y el camino de servicio no forman parte de la presente actuacion,
ya que el final de ésta se localiza en la abscisa K3+000.000 del Eje de la
Mediana. Su definicion se adjunta Unicamente por si su consfruccion se
hiciese necesaria por cuestiones de aqjustes de programaciéon con la
concesion barranquilla-Cienaga.
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1.3 VELOCIDAD ESPECIFICA.

Las consideraciones velocidad especifica de la carretera proyectada del
presente numeral hacen referencia a los ramales Barranquilla-Santa Marta, Santa
Marta-Barranquilla, Eje de la Mediana y Santa Marta-Puerto, ya que son los que
constituyen la vialidad originada por el nuevo puente sobre el rio Magdalena, y
queda excluido de estas consideraciones de velocidad el ramal Puerto — Santa
Marta, que serd objeto de tratamiento especifico en un numeral independiente
del presente documento.

En el diseno geométrico definido para la solucién de cruce del rio Magdalena se
adopta 90 km/h como velocidad especifica de los elementos geométricos que
forman parte del trazado de la carretera propiamente dicha, y 80 km/h para el
tramo de ésta queda dentro del dmbito del Intfercambiador. Este dmbito afecta,
concretamente, a los primeros setecientos metros (o lo que es lo mismo, a las dos
primeras curvas en planta) de las calzadas Barranquilla — Santa Marta y Santa
Marta - Barranquilla.

Las velocidades adoptadas provienen del razonamiento que seguidamente se
expone.

En primer lugar debe tenerse en cuenta que el concepto de ‘velocidad de
diseno de tramo homogéneo’ no es de aplicacion al tramo objeto del
documento, ya que el establecimiento de ‘tramo homogéneo’ al cual aplicar
una velocidad de diseno no cumple con el requisito fijado en el numeral 2.1.1 del
Manual; en éste se especifica lo siguiente:

“La longitud minima de un tramo de carretera con una velocidad de
diseho dada debe ser de tres (3) kildmetros para velocidades entre
veinte y cincuenta kildmetros por hora (20 y 50 km/h) y de cuafro (4)
kilbmetros para velocidades entre sesenta y ciento diez kildmetros por
hora (60 y 110 km/h).”
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El framo objeto del proyecto tiene una longitud de 3.142 km!, lejos de los 4
necesarios para constituir framo homogéneo. Por esta razén, no cabe aplicar una
velocidad de diseno, en el sentido del Manual, al tramo objeto del andilisis de
alternativas. Ademds no cabe hacer consideraciones de contfinuidad con tframos
colindantes, puesto que los exiremos de la actuacion determinan que dichos
tramos contiguos son sustancialmente diferentes desde el punto de vista
funcional, y asi lo pone de manifiesto la existencia de una glorieta urbana en la
interseccién de las calles 9 y 17 de Barranquilla, en el lado occidental, y de una
reduccioén a calzada Unica con puesto de peaje inmediato en el lado oriental.

A partir de esta consideracion inicial, la asignacidn de una velocidad de
referencia al tramo objeto del andlisis de alternativas debe hacer una segunda
consideracion, referente al tipo de via que se ha de proyectar y a su localizacion.
En relacién con esta cuestion debe tenerse en cuenta que:

— El framo objeto de estudio forma parte de la Ruta 90, en un tramo de la
misma que comunica Barranquilla con Santa Marta, y dispondrd de dos
calzadas independientes. Segun lo especificado en el numeral 1.2 del
“Manual de diseno geométrico de carreteras” del INVIAS, Clasificacion de las
carreteras, corresponde a una carretera primaria.

— El fipo de terreno sobre el que se asienta es, en cuanto al relieve,
indudablemente llano, ya que sus pendientes tfransversales son inferiores a
cinco grados (5°). Pero es un framo que responde a unas caracteristicas muy
singulares, ya que la exigencia de gdlibo vertical marcada por la navegacion
sobre el rio Magdalena determina que sus pendientes longitudinales no
puedan ser inferiores al 3 %, lo cual, en este sentido, podria asimilar la
circunstancia a la de un terreno como minimo ondulado, por ejemplo, con
pendientes longitudinales comprendidas entre el 3 % y el 6 %.

— Teniendo en cuenta lo anterior y segun la tabla 2.1 del “Manual de disefo
geométrico de carreteras” del INVIAS -habida cuenta que el framo objeto
del proyecto corresponde a una carretera primaria, y que estard dotada de

I La longitud de 3.142 kildmetros es la de la carretera hasta su punto final, localizado éste
en la confluencia del Eje de la Mediana con el centro de la glorieta de Palermo, tal
como se explica en el numeral 1.2; en la citada glorieta se conectard el tfrazado actual
de la Ruta 90.
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dos calzadas- la velocidad de diseno indicada estd comprendida entre 80 y
110 km/h.

- Como se ha visto anteriormente, el concepto de ‘velocidad de diseno’ no es
aplicable al tramo de proyecto, ya que éste no alcanza la longitud minima
exigible para adquirir la condicion de tframo homogéneo al que asignar una
velocidad de diseno, sin embargo con independencia de ello, el intervalo 80-
110 da una idea de la velocidad de referencia a la cual ajustar la geometria
de los trazados propuestos.

— Descartada la aplicacion del concepto de ‘velocidad de diseno de tramo
homogéneo’ la plasmacion de la idea de velocidad de referencia en un
framo como el que constituye el objeto del proyecto conlleva la
consideracion de ésta como velocidad especifica de cada uno de los
elementos geométricos que integran el trazado.

En consecuencia el trazado se deberd proyectar ajustando una velocidad
especifica determinada para cada uno de sus elementos, la misma para todos
ellos por coherencia funcional, claridad conceptual y seguridad para el usuario, y
ésta estard comprendida entre 80 y 110 km/h, segun el intervalo proporcionado
por el Manual para las condiciones estimadas que anteriormente se han
explicado.

Alcanzado este punto, deben tenerse en cuenta las caracteristicas concretas del
emplazamiento fisico que debe servir de soporte a la actuacidon que se planteaq, y
de las condiciones territoriales y funcionales que en él concurren. Dichas
caracteristicas aluden a una localizacién periurbana que, en su extremo
occidental es absolutamente urbana, ya que el vial finaliza en la glorieta situada
en la interseccion de las calles 9 y 17 de Barranquilla, y previamente atraviesa el
dmbito del intercambiador que posibilita la conexion con el Corredor Portuario y
con la Interconexién Vial Regional.

La conjuncién de todas las circunstancias expuestas ha determinado la seleccion
de una velocidad de 90 km/h como velocidad especifica de los elementos que
forman parte del trazado geométrico, con excepcion del primer tramo de las
calzadas Barranquilla — Santa Marta y Santa Marta — Barranquilla (framo inmediato
a la glorieta de las calles 9 y 17, inmerso de lleno en el dmbito de conexiones y
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bifurcaciones del Intercambiador) en el que dicha velocidad especifica serd de
80 km/h. Las razones que sustentan dicho criterio son las siguientes:

19)

29)

39)

El principal factor limitante del trazado estd constituido por la pendiente
maxima a aplicar en el diseno del alineamiento vertical. De acuerdo con la
Tabla 4.2 del “Manual de diseno geométrico de carreteras”, del INVIAS, en
una carretera primaria de dos calzadas la pendiente maxima serd del 6 % en
el caso de velocidad especifica de la tangente vertical de 80 o 90 km/h, del
5 % en el caso de velocidad especifica de 100 o 110 km/h, y del 4 % en el
caso de 120 o 130 km/h. Las cotas de rasante impuestas por el gdlibo fluvial y
por la conexidon con el intercambiador obligan a adoptar una pendiente
proxima al 6 % (en concreto del 5.8 %) en las tangentes verticales del lado
Barranquilla, lo cual descarta velocidades especificas de 100 o 110 km/h.
Descartadas éstas, se considera mds favorable la consideracion de una
velocidad especifica de 90 km/h, frente a 80, por la mayor calidad
geométrica y las mejores condiciones de confort que comporta para la
circulacién general. Asi mismo, se plantea la aplicacion de dicha velocidad
especifica a todo el frazado por razones obvias de coherencia y percepcion
homogénea por parte del usuario, y de proximidad a un dmbito de cardcter
urbano.

En el tramo mds proximo a Barranquilla de las calzadas Barranquilla — Santa
Marta y Santa Marta — Barranquilla no es posible disponer radios y clotoides
aptos para 20 km/h, por los condicionantes de espacio infroducidos por la
presencia de los ramales del intercambiador. Esto, unido al hecho de que se
trata del framo de aproximacion a la glorieta urbana de las calles 9y 17, en
la cual este eje desemboca, permite considerar como plenamente vdlida la
velocidad de 80 km/h en este tramo. El framo en cuestidon, como se ha
indicado antfes abarca las dos primeras curvas en planta de dichas
calzadas, y se extiende a lo largo de los primeros setecientos metros de
ambas.

En planta, la distancia enfre las curvas a las que la traza obliga es
suficientemente amplia como para que éstas tengan también radios
amplios, que holgadamente cumplen con una velocidad especifica de 90
km/h. Estos radios amplios son coherentes con las amplias longitudes de las
rectas que se localizan enfre ellos, y generan unas condiciones de
circulacién coherentes con ellas y homogéneas a lo largo del trazado.
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49)

59)

69)

Es obvio que también podrian disponerse radios inferiores, para una
velocidad especifica de 80 km/h, pero infroducirian unas condiciones de
seguridad para la circulacion peores a las introducidas por unos radios aptos
para circular a 90 km/h, puesto que la percepcion global de las condiciones
del tframo disenado por parte del conductor podria inducir a errores de
interpretaciéon por parte de los usuarios, al alternar amplias rectas con curvas
de velocidad limitada a 80 km/h. Esta situacidon es particularmente
importante porque, tanto en el sentido Barranquilla-Santa Marta como en el
conftrario, la amplia recta que da soporte al tramo atirantado del puente
finaliza en sendas curvas coincidentes con tramos de rasante descendente,
que puede agravar todavia mds las condiciones de falta de seguridad
infroducidas por una limitacién innecesaria del radio de curvatura; por ello,
estas curvas inmediatas a este amplio tramo recto se proyectan para 90
km/h. Sin embargo en las dos Ultimas curvas de las calzadas Barranguilla —
Santa Marta y Santa Marta — Barranquilla, inmediatas a la glorieta de las
calles 9 y 17, el contexto urbano del framo permite asumir como plenamente
vdlida la velocidad de 80 km/h impuesta por las limitaciones de espacio
generadas por la presencia de los ramales del infercambiador.

Por coherencia con lo anteriormente expuesto, el ramal Santa Marta —
Puerto se proyectard para 90 km/h, ya que en éste la curva que incluye es
inmediatamente subsiguiente al framo recto central del puente y anterior a
la llegada al dmbito del Intercambiador, que se produce en el punto de
confluencia de éste ramal con el ramal del Intercambiador Barranquilla —
Puerto.

La utilizacién de radios aptos para desarrollar velocidades de 90 km/h,
comporta, frente al uso de radios aptos para 80 km/h, una mayor
proporcionalidad en la distribucién del conjunto de dalineaciones que
integran el trazado, equilibbrando mejor la alternancia recta / curva vy
generando con ello una mejor comprension de las condiciones de
circulaciéon para el usuario de la carretera. El desequilibrio de longitudes en
la citada alternancia recta / curva necesita de la disposicidon de radios
mayores para no introducir mermas en las condiciones de seguridad, ya que
de lo contrario puede inducir a equivocaciones susceptibles de generar
situaciones de accidente.
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79)

89

99)

10°)

No se considera procedente la opcidén de equiliorar la alternancia recta /
curva manteniendo radios amplios y, al mismo tiempo, limitar la velocidad
especifica de las curvas a 80 km/h mediante una reduccion del peralte. Se
estima que este procedimiento genera situaciones de peligrosidad, porque
induce a una percepcion enganosa para el usuario de la geometria de la
carretera y de las condiciones de circulacion que ésta conlleva.

La consideracion de una velocidad especifica de 90 km/h (y de 80 en el
tframo urbano inmediato a Barranquilla comentado anteriormente) cumple
con todas las prescripciones establecidas en el “Manual de Diseno
Geométrico de Carreteras” del INVIAS. A titulo de ejemplo, en el presente
documento se han comprobado los siguientes aspectos: verificacion del
valor minimo de los radios de curvatura adoptados, verificacion de la
longitud minima de las espirales clotoides utilizadas, verificacion de la
longitud mdxima de las espirales clotoides utilizadas, verificacion de la
longitud minima de las fransiciones de peralte, verificacion de la pendiente
maxima de las rampas de peralte, verificacion de la relacién entre los radios
de curvas horizontales contiguas, verificacion de la longitud de las
entretangencias horizontales, verificacion del cumplimiento de los valores de
las pendientes minima y méxima de las tangentes verticales, verificacion del
cumplimiento de la longitud de las tangentes verticales, verificacion del
valor minimo del pardmetro y de la longitud de las curvas verticales y
verificacién, cuando procede, de la distancia de visibilidad bajo estructuras
que cruzan fransversalmente.

Se considera mucho mds apropiada la velocidad de 90 km/h que la de 80
km/h a las dimensiones de la seccién transversal propuesta (dos carriles por
senfido de circulacidon, con calzadas separadas, ampliables a fres en un
futuro) y a la sensacién de calidad geométrica que ésta transmite. Es éste un
factor mds de coherencia global de la actuacion planteada.

La utilizaciéon de una velocidad de 90 km/h en el tramo objeto del proyecto
es coherente con los criterios habituales empleados en la asignacion de
velocidad especifica a las vias de gran capacidad en los tramos de
aproximacion a grandes ciudades. La funcién de transiciéon con el dmbito
urbano de Barranquilla queda perfectamente asumida por la reduccién a
80 del Ultimo tramo, y por la presencia del intercambiador que facilita la
conexion con el Corredor Portuario y con la Interconexion Vial Regional, ya
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gue en el dmbito de dicho intercambiador la presencia de la ciudad es un
hecho, y la modificacion del régimen de velocidad de los usuarios es
asumida por éstos de manera automdatica.

119 El hecho de que el extiremo occidental del itinerario objeto del proyecto se
encuentre en una interseccion tipo glorieta (la situada en la confluencia de
las calles 9 y 17) es una circunstancia que no modifica las consideraciones
sobre la velocidad especifica. No es mds segura una velocidad especifica
inferior a 80 km/h por esta razén. Cualquier llegada de cualquier carretera
primaria de calzadas separadas a una interseccion o incluso a un punto de
detencion, estd afectada de esta circunstancia, y se regula de forma local
con la senalizacion pertinente. Limitar por esto la velocidad de un framo de
mdas de 3 km. de longitud carece de sentido, ya que con dicha longitud
dispone de entidad mds que suficiente para sustentar de forma eficiente
una velocidad especifica de 90 km/h.
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1.4 TRATAMIENTO DEL RAMAL PUERTO - SANTA MARTA.

Como ya se ha comentado anteriormente, el ramal Puerto — Santa Marta se
encuentra en el Intercambiador Ruta 90 - Corredor Portuario, y en el tramo
definido en el numeral 1.2, forma parte del presente proyecto. En el presente
numeral se desarrollan las consideraciones establecidas al respecto del diseno
geométrico del mismo.

Los ramales Barranquilla-Santa Marta, Santa Marta-Barranquilla y Santa Martao-
Puerto, aunque se localizan -al menos de manera parcial- en el dmbito espacial
del Infercambiador, forman parte del presente proyecto, puesto que, como se ha
comentado anteriormente, constituyen parte fundamental del viario del nuevo
puente sobre el rio Magdalena. El ramal Puerto-Santa Marta, que también forma
parte del presente proyecto, parte del ramal Puerto-Barranquilla (segin una
conexiéon cuyo ajuste corresponde al Concesionario del Corredor Portuario), debe
cruzar posteriormente por encima del mismo y de los ramales Santa Marta-
Barranquilla, Barranquilla-Puerto y Barranquilla-Santa Marta, manteniendo en
todos los casos el gdlibo suficiente, y conectar finalmente con el ramal
Barranquillo-Santa Marta en un tramo en el que éste se encuentra en pleno
ascenso hacia el puente atirantado, con una pendiente del 5.81 %.

El Intercambiador Ruta 90 — Corredor Portuario fue previsto por la Alcaldia de
Barranquilla con la finalidad de conectar ambas infraestructuras, y su
emplazamiento tiene dos caracteristicas fundamentales:

—  Es de cardcter urbano.

— La disponibilidad de espacio es muy escasa y estd fuertemente condicionada
por preexistencias territoriales, tales como la presencia de la Zona Franca del
Puerto de Barranquillg, las instalaciones de |a Triple A, el cano de La Ahuyama
y espacios residenciales densamente poblados.

En consecuencia, la concordancia con el Manual de Disesho Geométrico de
Carreteras del INVIAS estd completamente mediatizada por las circunstancias
expuestas: por una parte, el hecho de estar ante un emplazamiento urbano obvia
la obligatoriedad de cumplir unas determinaciones especificamente establecidas
para carreteras; pero por ofra parte, el Manual es una referencia de calidad
geomeétrica que entendemos como necesaria, aunque pueda no ser obligatoria.
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Ante esta circunstancia, el criterio bdsico establecido para el ramal Puerto -
Santa Marta, ha sido el de cumplir con el Manual siempre que sea fisicamente
posible, y esta circunstancia la determina la cabida espacial de los elementos y
de sus conexiones. Este criterio se tfraduce en la consideracion de los siguientes
aspectos:

e Enrelacion con el alineamiento horizontal:

Disposicidon de curvas espirales clotoides entre las curvas circulares y las
alineaciones rectas.

- Valor de los radios de las curvas circulares coherente con la velocidad
especifica y peraltes adoptados.

- Cumplimiento de la longitud minima de las espirales clotoides en base a
los cuatro criterios establecidos por el Manual.

- Cumplimiento de la longitud méxima de las espirales clotoides.
- Cumplimiento de la longitud minima de la transicion de peralte.

- Cumplimiento de la pendiente maxima de las rampas de peralte.

e Enrelacién con el alineamiento vertical:

- Cumplimiento de la pendiente minima y mdxima de las tangentes
verticales.

- Cumplimiento de la longitud minima de las tangentes verticales.

- Cumplimiento del pardmetro y longitud de las curvas de acuerdo vertical
segun los criterios de seguridad, operacion y drenagje.

La velocidad especifica considerada en el ramal Puerto — Santa Marta, por
aplicaciéon del numeral 6.3.2.2 del Manual, y la tabla 6.6 del mismo, es de 40 km/h
(acorde con la minima de 35-40 km/h exigida por el Manual), puesto que, segin
criterio establecido por la Interventoria, debe considerarse un dngulo de deflexion
A < 180°, al tener cada una de las dos curvas que integran el ramal un adngulo de
deflexion inferior a dicho valor (en concreto de 162° 32" 09" y 28° 14’ 22"
respectivamente).

A partir de la velocidad especifica anteriormente considerada, en los numerales
2.5y 3.5 se verificard que el disefio geométrico asignado al ramal Puerto — Santa
Marta cumple con los requerimientos del Manual anteriormente relacionados.
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2. ALINEAMIENTO HORIZONTAL.

2.1 EJE BARRANQUILLA - SANTA MARTA.

2.1.1 Alineamiento horizontal del Eje Barranquilla - Santa Marta.

Se adopta una velocidad especifica de 80 km/h para los elementos del
alineamiento horizontal situados en el dmbito del Intercambiador (en concreto,
para las dos primeras curvas circulares), y de 90 km/h para el resto. Los peraltes
son los indicados en el apartado 2.1.2.1.

Abscisa

Abscisa

Elemento Inicio Final Longitud Radio Pardmetro Azimut
Entretangencia | K0+000.000 KO+159.198 159.198 m - 71°56' 25.3"
Espiral KO+159.198 KO+231.198 72.001Tm - 187.312

C. circular KO+231.198 | KO0+231.198 0.000 m 487.30 m
Espiral KO+231.198 | KO0+303.199 72.001Tm - 187.312
Enfretangencia | K0+303.199 | K0+328.913 25.714m - 63°28' 28.8”
Espiral KO+328.913 | K0+408.290 79.377 m - 169.676

C. circular KO+408.290 | KO0+613.952 205.662m | 362.70 m

Espiral KO+613.952 | K0+693.329 79.377 m - 169.676
Entretangencia | K0+693.329 | K0+760.177 66.849 m - 108° 30’ 08.4"

Espiral KO+760.177 | KO+867.977 107.800 m - 226.832

C. circular KO+867.977 | K0+920.369 52.392m 477.30m

Espiral KO+920.369 | K1+028.169 107.800 m - 226.832
Enfretangencia | K1+028.169 K2+045.500 | 1,017.331 m -—- 89° 16’ 21.7"
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Alineamiento horizontal del Eje Barranquilla — Santa Marta (continuacion).

Abscisa

Abscisa

Elemento Inicio Final Longitud Radio ParGmetro Azimut
Espiral K2+045.500 | K2+146.700 101.200 m - 247.602
C. circular K2+146.700 K2+746.157 599.457 m 605.80 m
Espiral K2+746.157 | K2+847.357 101.200 m - 247.602
Entretangencia | K2+847.357 K3+072.646 225.288 m - 23°00' 19.6"
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2.1.2 Justificacion del cumplimiento del ‘Manual de Diseno Geométrico de
Carreteras’ en los paraGmetros geométricos del trazado en planta
disenado para el Eje Barranquilla - Santa Marta.

2.1.2.1 Verificacion del valor minimo de los radios de curvatura adoptados.

Se aplica la tabla 3.4 del numeral 3.1.3.5.1 del Manual.

Radio de curvatura Velocidad Radio de curvatura
N° Orden Peralte s P
adoptado especifica minimo
1 487.300 m 6.00 % 80 km/h 469 m
2 362.700 m 7.00 % 80 km/h 358 m
3 477.300 m 7.00 % 90 km/h 464 m
4 605.800 m 6.60 % 90 km/h 514 m

2.1.2.2 Verificacién de la longitud minima de las espirales clotoides utilizadas.

De acuerdo con el numeral 3.3.1 del Manual de Diseno Geométrico de
Carreteras, se comprobard a partir del valor del pardmetro de cada una de ellas.
Se consideran los tres criterios senalados en el antedicho Manual:

e Criterio I: variaciéon uniforme de la aceleracion centrifuga no compensada por
el peralte.

Amin = ((Venx Re / 46.656 x J) x (Ver? [ Re — (1.27 x 1)) 172

siendo  Amin:  pardmetro minimo de la espiral clotoide, en metros.

Vch:  velocidad especifica de la curva horizontal, en km/h.
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Rc:

e

radio de cdlculo de la espiral clotoide, en metros.

variacion de la aceleracion centrifuga, en m/s® (0.6 para Vew
de 80y 90 km/h, segun Tabla 3.7).

peralte de la curva, en porcentaje (%).

e  Criterio lI: limitacién por transicion del peralte.

Amin = (Rcxexa / Asmax)'/2

siendo  Amin:
Rc:
e:

a:

ASmax:

pardmetro minimo de la espiral clotoide, en metros.
radio de cdlculo de la espiral clotoide, en metros.
diferencia de peraltes en la transiciéon, en porcentaje (%).

distancia del eje de giro al borde de la calzada, afectado por
el factor de ajuste bw, segun tabla 3.6a, en metros

inclinacion maxima de la rampa de peraltes (de acuerdo con
lo indicado en la tabla 3.6) en porcentaje (%).

e Ciriterio lll: condicion de percepcion y de estética. Se expresa a través de dos
condicionantes:

Criterio lll.a:

Ciriterio lll.b:

Amin = (6 X RC?’)]/4
Amin = 0.3236 x Rc

siendo Rc el radio de cdiculo de la espiral clotoide, en metros.

Seguidamente se indica, en una primera tabla, el valor del pardmetro minimo de
cada una de las clotoides que forman parte del trazado propuesto, segun los
cuatro criterios anteriormente enunciados (I, II, lll.a y lll.b).

En una segunda tabla que se adjunta fras la primera, se explicita el valor de todos
los factores que intervienen en los cdlculos que determinan el valor del pardmetro
minimo segun cada uno de los cuatro criterios. Dichos cdlculos provienen de la
aplicacién directa de las féormulas expuestas en el presente numeral.
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Espiral clotoide

Valor minimo del pardmetro (Amin)

N° R(aRdci)o Lon(gL;tud Parczz;efro Criterio | Criterio Il Criterio lll.a | Criterio lll.b
1 487.300 72.001 187.313 87.626 178.929 162.325 157.690
2 487.300 72.001 187.313 87.626 178.929 162.325 157.690
3 362.700 79.377 169.676 95.264 140.918 130.076 117.370
4 362.700 79.377 169.676 95.264 140.918 130.076 117.370
5 477.300 107.800 226.832 111.354 197.282 159.820 154.454
6 477.300 107.800 226.832 111.354 197.282 159.820 154.454
7 605.800 101.200 247.602 98.572 247.316 191.111 196.037
8 605.800 101.200 247.602 98.572 234.969 191.111 196.037
N° Radio VcH J e ei e ATOTAL bw ASméx
(Rc) (km/h) | (m/s®) | (%) | (%) | (%) | (m) (m) (%)
1 487.300 80 0.6 6.00 0.00 6.00 7.300 0.750 5.475 0.50
2 487.300 80 0.6 6.00 0.00 6.00 7.300 0.750 5.475 0.50
3 362.700 80 0.6 7.00 2.00 5.00 7.300 0.750 5.475 0.50
4 362.700 80 0.6 7.00 2.00 5.00 7.300 0.750 5.475 0.50
5 477.300 90 0.6 7.00 0.00 7.00 7.300 0.750 5.475 0.47
6 477.300 90 0.6 7.00 0.00 7.00 7.300 0.750 5.475 0.47
7 605.800 920 0.6 6.60 0.00 6.60 10.730 0.670 7.190 0.47
8 605.800 920 0.6 6.60 0.00 6.60 9.330 0.696 6.490 0.47
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En la tabla anterior el valor de e (diferencia de peraltes en la transicion, en
porcentaje), que interviene en el cdlculo del valor minimo del pardmetro segun el
Criterio Il, equivale en todos los casos a la diferencia (ef — ei), incluyendo el caso
de las espirales clotoides 7 y 8, que forman parte de la Ultima curva circular,
localizada en el framo de tablero Unico (y, en consecuencia, de calzada
conjunta).

En el caso de las seis primeras espirales clotoides, al encontrarse en tramos de
calzada uUnica, es obvio que la diferencia de peraltes a los efectos del cdilculo de
la longitud minima segun el Criterio Il es la existente entre el peralte final que se
aplica ala curva circular, y el existente en el punto de inicio de |la espiral clotoide
(sea éste nulo o sea el bombeo procedente del tramo recto contiguo).

En el caso de las clotoides 7 y 8, situadas como se ha dicho en un tramo de
calzada conjunta que alberga los dos sentidos de circulacién, la diferencia de
peraltes también es la diferencia directa entre er y ei (coincidente, ademds, con
el peralte de la curva circular, al ser ei = 0) como consecuencia de que el sentido
de curvatura genera un peralte opuesto al bombeo y el framo de aplanamiento
sobre la longitud de la espiral clotoide es nulo.

2.1.2.3 Verificacion de la longitud maxima de las espirales clotoides utilizadas.

De acuerdo con el numeral 3.3.2 del Manual de Diseno Geométrico de
Carreteras, se comprobard, al igual que en el caso de la longitud minima, a partir
del valor del pardmetro de cada una de ellas. La condicién fijada es:

Amax = 1,1 xRc

siendo Rc el radio de cdiculo de la espiral clotoide, en metros.
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Espiral clofoide Valor maximo del
Ne Radio (Rc) Pardmetro (A) pardmetro (Amé)
1 487.300 191.611 536.030
2 487.300 191.611 536.030
3 362.700 169.676 398.970
4 362.700 169.676 398.970
5 477.300 226.832 525.030
6 477.300 226.832 525.030
7 605.800 247.602 666.380
8 605.800 247.602 666.380

2.1.2.4 Verificacion de la longitud minima de las transiciones de peralte.

La transicion del peralte se desarrollard a lo largo de la curva espiral de tfransicion,
de la manera indicada en el numeral 3.2.2.2 del Manual. Queda claro, de este
modo, que la verificacién de la longitud minima de la transicién de peralte es
equivalente a la verificacion de la longitud minima de la espiral clotoide segun las
exigencias impuestas por la fransicion de peralte.

En consecuencia, para acreditar el cumplimiento de la longitud minima de la
transicion de peralte se aplica el contenido del numeral 3.2.2 del Manual de
Diseno Geométrico de Carreteras del INVIAS.

La expresidn que rige en este caso es:

Lmin = QrotaL xbw x (€1 — €i) / ASmax
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siendo  Lmin:

drotaL

Pw:

ASmax:

longitud minima de la espiral clotoide.

: distancia desde el eje de giro hasta el borde exterior de la
calzada que gira.

factor de ajuste debido al nUmero de carriles que giran (segun
tabla 3.6q).

mdxima pendiente inclinacion longitudinal de la rampa de
peralte, en porcentagje.

(er—ei): diferencia de peraltes en el tramo sobre el que se desarrolla la

transicion, en porcentaje (%).

Se adjunta a continuacion la tabla que acredita el cumplimiento de las longitudes
de las espirales clotoides adoptadas en relacion a la longitud minima exigida a
cada una de ellas en base a la pendiente mdxima de la rampa de peraltes.

Espiral clotoide

arorAL bw VCH ASmax ef ei Lmin

N° Radio | Longitud Param. (m) (km/h) | (%) | (%) | (%) (m)
(Rc) (L) (A)

1 487.300 72.001 187.313 7.300 0.750 80 0.50 6.00 0.00 65.700
2 487.300 72.001 187.313 7.300 0.750 80 0.50 6.00 0.00 65.700
3 362.700 79.377 169.676 7.300 0.750 80 0.50 7.00 2.00 54.750
4 362.700 79.377 169.676 7.300 0.750 80 0.50 7.00 2.00 54.750
5 477.300 | 107.800 226.832 7.300 0.750 90 0.47 7.00 0.00 81.543
6 | 477.300 | 107.800 | 226.832 7.300 | 0.750 90 0.47 7.00 0.00 | 81.543
7 605.800 | 101.200 247.602 10.730 | 0.670 90 0.47 6.60 0.00 100.966
8 605.800 | 101.200 247.602 9.330 0.696 90 0.47 6.60 0.00 21.136
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2.1.2.5 Verificacion de la pendiente maxima de las rampas de peralte

Esta verificacion estd directamente ligada a la realizada en el numeral anterior, y
tiene cardcter reciproco respecto de ella, por estar ambos conceptos vinculados
por la misma relacion matemdtica. De este modo, si las longitudes de las espirales
clotoides cumplen con el valor minimo, también se cumplirdn los valores de Ia
pendiente maxima de la rampa de peralte, puesto que éste ha sido uno de los
requisitos impuestos en ese mismo cdlculo.

La expresion de la rampa de peralte estd recogida en el numeral 3.2.1 del
Manual, y es la siguiente:

As = ax(er—ei) /L

siendo  As: inclinacion la rampa de peraltes, en porcentagje.

a: distancia del eje de giro al borde de la calzada, afectado por
el factor de ajuste bw, segun tabla 3.6a, en metros.

er—ei. diferencia de peraltes en la fransicion, en porcentagje.

L: longitud de la transicion.

Por su parte, la longitud de la transicidon responde a la expresion:
L = Lctor= N =Lcior — (BN x Lcior/ ef)

siendo L: longitud de la transicion.

Lcior:  longitud de la clotoide.

N: aplanamiento.
BN: bombeo normal de la calzada en recta; en este caso 2.00 %.
er . peralte de la curva, en porcentaje.

A continuaciéon se adjunta la tabla en la que se verifica que la pendiente de las
rampas de peralte correspondientes a las espirales clotoides adoptadas es inferior
a la maéxima fijada por el Manual.
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SplClEREED arorAL bw a e ei N L VCH ASmax As
Ne | Longitud | (m) (m) | (%) | (%) | (m) | (m) | (km/h) | (%) | (%)
(L)

1 72.001 7.300 | 0.750 | 5.475 | 6.00 0.00 | 24.000 | 72.001 80 0.500 | 0.456
2 72.001 7.300 | 0.750 | 5.475 | 6.00 0.00 | 24.000 | 72.001 80 0.500 | 0.456
3 79.377 7.300 | 0.750 | 5.475 | 7.00 2.00 | 0.000 | 79.377 80 0.500 | 0.345
4 79.377 7.300 | 0.750 | 5.475 | 7.00 2.00 | 0.000 | 79.377 80 0.500 | 0.345
5 107.800 7.300 | 0.750 | 5.475 | 7.00 0.00 | 30.800 | 107.800 90 0.470 | 0.356
6 107.800 7.300 | 0.750 | 5.475 | 7.00 0.00 | 30.800 | 107.800 90 0.470 | 0.356
7 101.200 [10.730 | 0.670 | 7.190 | 6.60 0.00 | 0.000 | 101.200 90 0.470 | 0.469
8 101.200 9.330 | 0.696 | 6.490 | 6.60 0.00 | 0.000 | 101.200 90 0.470 | 0.423

2.1.2.6 Verificacion de la relacion entre los radios de curvas horizontales
contiguas.

Se verificard el cumplimiento del numeral 3.5 del Manual, Relacion entre los radios
de curvas horizontales contiguas. El trazado planteado dispone de dos
entretangencias menores de 400 metros comprendidas entre curvas circulares (el
resto estdn en los dos extremos y tienen su continuidad en tramos exteriores al del
proyecto). Se trata de la segunda entretangencia, situada entre las curvas de
radios 487.300 y 362.700, cuya longitud es de 25.714 metros, y de la tercera
enfretangencia, situada entre las curvas de radios 362.700 y 477.300, cuya
longitud es de 66.849 metros.

Por el sentido de circulacion de la calzada analizada Unicamente cabe aplicar
esta condicién para el sentido Barranquilla-Santa Marta.
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Sentido de circulacién Barranquilla - Santa Marta
. Radios de Salida obtenidos a partir de la Radio de Salida
Radio de Entrada Tabla 3.9 del Manual (metros)
(metros) propuesto
Méximo Minimo (metros)
487.300 799.250 324.110 362.700
362.700 549.590 250.000 477.300

2.1.2.7 Verificacion de la longitud de las entretangencias horizontales.

En el numeral 3.4 del Manual de Diseho Geométrico de Carreteras del INVIAS se
establece la longitud de las entretangencias méxima y minima horizontales.

El trazado del framo de esta calzada dispone de cinco entretangencias y cuatro
curvas circulares enlazadas con espirales clotoides. La utilizacion de espirales
clotoides es causa de que la condicidon de longitud minima Unicamente sea
operativa para curvas del mismo sentido. En el caso de la primera enfretangencia
se tendrd en cuenta su contfinuidad hacia Barranquilla en el tramo
correspondiente a la Interconexién Vial Regional, y en el caso de la Ultima, la
presencia de la glorieta elimina su consideracion en esta verificacion.

Datos de las Eniretangencias disenadas - Valores limite
fijados por el Manual
o Abscisa Abscisa VErH Longitud | Curvaturas Longitud Longitud
N o . P P

Inicio Final (km/h) (m.) enlazadas minima maxima

2 | K0+303.199 | K0+328913 | 80 25714 | Senfido 1,200.000
opuesto.

3| K0+693.329 | K0+760.177 | 90 66849 | Senfido 1,350.000
opuesto.

4 | K1+028.169 | K2+045.500 90 1,017.331 Mismo 125.000 1,350.000
Sentido.
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2.2 EJE SANTA MARTA - BARRANQUILLA.

2.2.1 Alineamiento horizontal del Eje Santa Marta - Barranquilla.

Al igual que en el caso de la calzada Barranquilla — Santa Marta, se adopta una
velocidad especifica de 80 km/h para los elementos del alineamiento horizontal
sifuados en el dmbito del Intercambiador (en concreto, para las dos primeras
curvas circulares), y de 90 km/h para el resto. Los peraltes son los indicados en el
apartado 2.2.2.1.

Abscisa

Abscisa

Elemento Inicio Final Longitud Radio ParaGmetro Azimut
Entretangencia | K0+000.000 KO+120.593 120.593 m - 71°56' 25.3"
Espiral KO+120.593 | KO+196.762 76.169 m - 166.213

C. circular KO+196.762 | KO+196.762 0.000 m 362.70m
Espiral KO+196.762 | K0+272.932 76.169 m - 166.213
Enfretangencia | K0+272.932 | K0+315.881 42.969 m - 59° 54" 28.2”
Espiral KO+315.881 KO+401.207 85.327 m - 164.542

C. circular KO+401.207 | KO+590.623 189.416 m | 317.30m

Espiral KO+590.623 | KO0+675.950 85.327 m - 164.542
Enfretangencia | K0+675.950 | K0+809.678 133.728 m - 109° 31" 08.3”

Espiral KO+809.678 | K0+872.678 63.000 m - 167.003

C. circular KO+872.678 | KO0+966.112 93.434m 442,70 m

Espiral KO+966.112 | K1+029.112 63.000 m - 167.003
Enfretangencia | K1+029.112 K2+048.761 1,019.649 m - - 8%9°16' 21.7"
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Alineamiento horizontal del Eje Santa Marta — Barranquilla (continuacién).

Abscisa

Abscisa

Elemento Inicio Final Longitud Radio ParGmetro Azimut
Espiral K2+048.761 K2+149.961 101.200 m - 243.148
C. circular K2+149.961 K2+724.436 574.475m | 584.20 m
Espiral K2+724.436 | K2+825.636 101.200 m - 243.148
Entretangencia | K2+825.636 | K3+025.912 200.276 m - 23°00' 19.6"
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2.2.2 Justificacion del cumplimiento del ‘Manual de Diseno Geométrico de
Carreteras’ en los paraGmetros geométricos del trazado en planta
disenado para el Eje Santa Marta - Barranquilla.

2.2.2.1 Verificacion del valor minimo de los radios de curvatura adoptados.

Se aplica la tabla 3.4 del numeral 3.1.3.5.1 del Manual.

Radio de curvatura Velocidad Radio de curvatura
N° Orden Peralte s P
adoptado especifica minimo
1 362.700 m 7.00 % 80 km/h 358 m
2 317.300 m 7.60 % 80 km/h 296 m
3 442,700 m 7.40 % 90 km/h 415 m
4 584.200 m 6.60 % 90 km/h 514 m

2.2.2.2 Verificacién de la longitud minima de las espirales clotoides utilizadas.
De acuerdo con el numeral 3.3.1 del Manual de Diseho Geométrico de
Carreteras, se comprobard a partir del valor del pardmetro de cada una de ellas.

Se consideran los tres criterios senalados en el antedicho Manual:

e Criterio I: variaciéon uniforme de la aceleraciéon centrifuga no compensada por
el peralte.

Amin = ((Venx Re / 46.656 x J) x (Ver? [ Re — (1.27 x 1)) 172

siendo  Amin:  pardmetro minimo de la espiral clotoide, en metros.

Vch:  velocidad especifica de la curva horizontal, en km/h.
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Rc:

e

radio de cdlculo de la espiral clotoide, en metros.

variacion de la aceleracion centrifuga, en m/s® (0.6 para Vew
de 80y 90 km/h, segun Tabla 3.7).

peralte de la curva, en porcentaje (%).

e  Criterio lI: limitacién por transicion del peralte.

Amin = (Rcxexa / Asmax)'/2

siendo  Amin:
Rc:
e:

a:

ASmax:

pardmetro minimo de la espiral clotoide, en metros.
radio de cdlculo de la espiral clotoide, en metros.
diferencia de peraltes en la transiciéon, en porcentaje (%).

distancia del eje de giro al borde de la calzada, afectado por
el factor de ajuste bw, segun tabla 3.6a, en metros

inclinacion maxima de la rampa de peraltes (de acuerdo con
lo indicado en la tabla 3.6) en porcentaje (%).

e Ciriterio lll: condicidn de percepcion y de estética. Se expresa a través de dos
condicionantes:

Criterio lll.a:

Ciriterio lll.b:

Amin = (6 X RC?’)]/4
Amin = 0.3236 x Rc

siendo Rc el radio de cdiculo de la espiral clotoide, en metros.

Seguidamente se indica, en una primera tabla, el valor del pardmetro minimo de
cada una de las clotoides que forman parte del trazado propuesto, segun los
cuatro criterios anteriormente enunciados (I, II, lll.a y lll.b).

En una segunda tabla que se adjunta fras la primera, se explicita el valor de todos
los factores que intervienen en los cdlculos que determinan el valor del pardmetro
minimo segun cada uno de los cuatro criterios. Dichos cdlculos provienen de la
aplicacién directa de las féormulas expuestas en el presente numeral.
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Espiral clotoide

Valor minimo del pardmetro (Amin)

N° R(aRdci)o Lon(gL;tud Parczz;efro Criterio | Criterio Il Criterio lll.a | Criterio lll.b
1 362.700 76.169 166.213 95.264 140.918 130.076 117.370
2 362.700 76.169 166.213 95.264 140.918 130.076 117.370
3 317.300 85.327 164.543 97.661 162.498 117.663 102.678
4 317.300 85.327 164.543 97.661 162.498 117.663 102.678
5 442.700 63.000 167.003 112.542 166.876 151.050 143.258
6 442.700 63.000 167.003 112.542 166.876 151.050 143.258
7 584.200 101.200 243.148 101.481 242.867 185.977 189.047
8 584.200 101.200 243.148 101.481 230.742 185.977 189.047
N° Radio VcH J e ei e ATOTAL bw ASméx
(Rc) (km/h) | (m/s®) | (%) | (%) | (%) | (m) (m) (%)
1 362.700 80 0.6 7.00 2.00 5.00 7.300 0.750 5.475 0.50
2 362.700 80 0.6 7.00 2.00 5.00 7.300 0.750 5.475 0.50
3 317.300 80 0.6 7.60 0.00 7.60 7.300 0.750 5.475 0.50
4 317.300 80 0.6 7.60 0.00 7.60 7.300 0.750 5.475 0.50
5 442.700 90 0.6 7.40 2.00 5.40 7.300 0.750 5.475 0.47
6 442.700 90 0.6 7.40 2.00 5.40 7.300 0.750 5.475 0.47
7 584.200 90 0.6 6.60 2.00 6.60 10.730 0.670 7.190 0.47
8 584.200 90 0.6 6.60 2.00 6.60 9.330 0.696 6.490 0.47
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En la tabla anterior el valor de e (diferencia de peraltes en la transicion, en
porcentaje), que interviene en el cdlculo del valor minimo del pardmetro segun el
Criterio ll, equivale a la diferencia (ef — ei) en todos los casos excepto en el caso
de las espirales clotoides 7 y 8, que forman parte de la Ultima curva circular,
localizada en el framo de tablero Unico (y, en consecuencia, de calzada
conjunta).

En el caso de las seis primeras espirales clotoides, al encontrarse en tramos de
calzada unica, es obvio que la diferencia de peraltes a los efectos del cdlculo de
la longitud minima segun el Criterio Il es la existente entre el peralte final que se
aplica ala curva circular, y el existente en el punto de inicio de |la espiral clotoide
(sea éste nulo o sea el bombeo procedente del framo recto contiguo).

En el caso de las clotoides 7 y 8, situadas como se ha dicho en un tramo de
calzada conjunta que alberga los dos sentidos de circulacion, el peralte de la
curva es del 6.60 % y el peralte en el inicio de la transicion es 2.00 % ya que, por el
sentido de la curvatura, proviene del bombeo; sin embargo, a los efectos del
cdlculo del valor minimo segun el Criterio Il hay que tomar e = 6.60 %, ya que es el
sentfido contrario de curvatura el que marca la fransicidon que determina la espiral
clotoide, puesto que en el sentido Santa Marta — Barranquilla habrd un tframo de
aplanamiento.

2.2.2.3 Verificacion de la longitud maxima de las espirales clotoides utilizadas.

De acuerdo con el numeral 3.3.2 del Manual de Diseho Geométrico de
Carreteras, se comprobard, al igual que en el caso de la longitud minima, a partir
del valor del pardmetro de cada una de ellas. La condicién fijada es:

Amax = ],] x Rc

siendo Rc el radio de cdiculo de la espiral clotoide, en metros.
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Espiral clotoide

Valor maximo del

Ne Radio (Rc) Pardmetro (A) pardmetro (Amé)
] 362.700 166.212 398.970
2 362.700 166.212 398.970
3 317.300 164.543 349.030
4 317.300 164.543 349.030
5 442.700 167.003 486.970
6 442.700 167.003 486.970
7 584.200 243.148 642.620
8 584.200 243.148 642.620

2.2.2.4 Verificacion de la longitud minima de las transiciones de peralte.

La transicion del peralte se desarrollard a lo largo de la curva espiral de tfransicion,
de la manera indicada en el numeral 3.2.2.2 del Manual. Queda claro, de este
modo, que la verificacién de la longitud minima de la transicién de peralte es
equivalente a la verificacion de la longitud minima de la espiral clotoide segun las
exigencias impuestas por la fransicion de peralte.

En consecuencia, para acreditar el cumplimiento de la longitud minima de la
transicion de peralte se aplica el contenido del numeral 3.2.2 del Manual de
Diseno Geométrico de Carreteras del INVIAS.

La expresidn que rige en este caso es:

Lmin = QrotaL xbw x (€1 — €i) / ASmax
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siendo  Lmin:

longitud minima de la espiral clotoide.

QTOTAL: distancia desde el eje de giro hasta el borde exterior de la

calzada que gira.

Pw: factor de ajuste debido al nUmero de carriles que giran (segun
tabla 3.6q).

ASméx: maxima pendiente inclinacion longitudinal de la rampa de
peralte, en porcentaje.

(er—ei): diferencia de peraltes en el tramo sobre el que se desarrolla la

transicion, en porcentaje (%).

Se adjunta a continuacion la tabla que acredita el cumplimiento de las longitudes
de las espirales clotoides adoptadas en relacion a la longitud minima exigida a
cada una de ellas en base a la pendiente mdxima de la rampa de peraltes.

Espiral clotoide

arorAL bw VCH ASmax ef ei Lmin

N° Radio | Longitud Param. (m) (km/h) | (%) | (%) | (%) (m)
(Rc) (L) (A)

1 362.700 76.169 166.213 7.300 0.750 80 0.50 7.00 2.00 54.750
2 362.700 76.169 166.213 7.300 0.750 80 0.50 7.00 2.00 54.750
3 317.300 85.327 164.543 7.300 0.750 80 0.50 7.60 0.00 83.220
4 317.300 85.327 164.543 7.300 0.750 80 0.50 7.60 0.00 83.220
5 442.700 63.000 167.003 7.300 0.750 90 0.47 7.40 2.00 62.904
6 442.700 63.000 167.003 7.300 0.750 90 0.47 7.40 2.00 62.904
7 584.200 | 101.200 243.148 10.730 | 0.670 90 0.47 6.60 2.00 100.966
8 584.200 | 101.200 243.148 9.330 0.696 90 0.47 6.60 2.00 21.136
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Coherentemente con lo expresado en el numeral 2.2.2.2, en el caso de las
clotoides 7 y 8, situadas como se ha dicho en un tframo de calzada conjunta que
alberga los dos sentidos de circulacion, el peralte de la curva es del 6.60 % vy el
peralte en el inicio de la transicion es 2.00 % ya que, por el sentido de la curvatura,
proviene del bombeo; sin embargo, a los efectos del cdlculo de la longifud
minima de la transicidn de peralte hay que tomar 6.60 % como diferencia de
peraltes en el tramo sobre el que se desarrolla la transicidon, ya que es el sentido
contfrario de curvatura el que marca la fransicion que determina la espiral
clotoide, puesto que en el sentido Santa Marta — Barranquilla habrd un tramo de
aplanamiento.

2.2.2.5 Verificacion de la pendiente maxima de las rampas de peralte

Esta verificacion estd directamente ligada a la realizada en el numeral anterior, y
tiene cardcter reciproco respecto de ella, por estar ambos conceptos vinculados
por la misma relaciéon matemdtica. De este modo, si las longitudes de las espirales
clotoides cumplen con el valor minimo, también se cumplirdn los valores de la
pendiente méxima de la rampa de peralte, puesto que éste ha sido uno de los
requisitos impuestos en ese mismo cdlculo.

La expresion de la rampa de peralte estd recogida en el numeral 3.2.1 del
Manual, y es la siguiente:

As = ax(ei—ei) /L

siendo  As: inclinacion la rampa de peraltes, en porcentagje.

a: distancia del eje de giro al borde de la calzada, afectado por
el factor de ajuste bw, segun tabla 3.6a, en metros.

er—ei. diferencia de peraltes en la fransicion, en porcentaje.

L: longitud de la transicion.

Por su parte, la longitud de la transicion responde a la expresion:
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L = Lcror— N =Lcior — (BN x Lcior/ ex)

siendo L:

LcLom:

N:
BN:

ef .

longitud de la transicion.

longitud de la clotoide.

aplanamiento.

bombeo normal de la calzada en recta; en este caso 2.00 %.

peralte de la curva, en porcentaje.

A contfinuacion se adjunta la tabla en la que se verifica que la pendiente de las
rampas de peralte correspondientes a las espirales clotoides adoptadas es inferior
a la maéxima fijada por el Manual.

Espiral clotoide

arorAL bw a ef e N L VCH Asmax As
Ne | Longitud | (m) (m) | (%) | (%) | (m) | (m) | (km/h) | (%) | (%)
(L)

1 76.169 7.300 | 0.750 | 5.475 7.00 2.00 | 0.000 | 76.169 80 0.500 | 0.359
2 76.169 7.300 | 0.750 | 5.475 7.00 2.00 | 0.000 | 76.169 80 0.500 | 0.359
3 85.327 7.300 | 0.750 | 5.475 7.60 0.00 | 22.455| 85.327 80 0.500 | 0.488
4 85.327 7.300 | 0.750 | 5.475 7.60 0.00 | 22.455| 85.327 80 0.500 | 0.488
5 63.000 7.300 | 0.750 | 5.475 7.40 2.00 | 0.000 | 63.000 90 0.470 | 0.469
6 63.000 7.300 | 0.750 | 5.475 7.40 2.00 | 0.000 | 63.000 90 0.470 | 0.469
7 101.200 10.730 | 0.670 | 7.190 6.60 2.00 | 30.667 | 70.533 90 0.470 | 0.469
8 101.200 9.330 | 0.696 | 6.490 6.60 2.00 | 30.667 | 70.533 90 0.470 | 0.423
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2.2.2.6 Verificacion de la relacion entre los radios de curvas horizontales
contiguas.

Se verificard el cumplimiento del numeral 3.5 del Manual, Relacién entre los radios
de curvas horizontales contiguas. El trazado planteado dispone de dos
enfretangencias menores de 400 metros comprendidas entre curvas circulares (el
resto estdn en los dos extremos y tienen su continuidad en tramos exteriores al del
proyecto). Se trata de la segunda entretangencia, situada entre las curvas de
radios 362.700 y 317.300, cuya longitud es de 42.949 metros, y de la tercera
enfretangencia, situada entre las curvas de radios 317.300 y 442.700, cuya
longitud es de 133.728 metros.

Por el sentido de circulacion de la calzada analizada Unicamente cabe aplicar
esta condicion para el sentido Santa Marta — Barranquilla.

Sentido de circulacién Santa Marta - Barranquilla

. Radios de Salida obtenidos a partir de la Radio de Salida
Radio de Enfrada Tabla 3.9 del Manual (metros)
(metros) propuesto
Méximo Minimo (metros)
442.700 697.670 294.890 317.300
317.300 476.950 250.000 362.700

2.2.2.7 Verificacion de la longitud de las entretangencias horizontales.

En el numeral 3.4 del Manual de Diserio Geométrico de Carreteras del INVIAS se
establece la longitud de las entretangencias mdxima y minima horizontales.

El trazado del framo de esta calzada dispone de cinco entretangencias y cuatro
curvas circulares enlazadas con espirales clotoides. La utilizacion de espirales
clotoides es causa de que la condicion de longitud minima Unicamente sea
operativa para curvas del mismo sentido. En el caso de la primera entretangencia
se tendrd en cuenta su confinuidad hacia Barranquilla en el framo
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correspondiente a la Interconexién Vial Regional, y en el caso de la Ultima
entretangencia, la presencia de la glorieta de Palermo elimina su consideracion

en esta verificacion.

Datos de las Eniretangencias disenadas

Valores limite
fijados por el Manual

Abscisa

o Abscisa Ve Longitud | Curvaturas Longitud Longitud

Inicio Final (km/h) (m.) enlazadas minima maxima

2 | K0+272.932 | K0+315.881 80 42.949 sentido 1,200.000
opuesto.

3 | K0+675.950 | K0+809.678 90 133.728 sentido 1,350.000
opuesto.

4 | K1+029.112 | K2+048.761 90 1,029.112 Mismo 125.000 1,350.000

sentido
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2.3 EJE DE LA MEDIANA.

2.3.1 Alineamiento horizontal del Eje de la Mediana.

Se adopta una velocidad especifica de 90 km/h para los elementos del
alineamiento horizontal de este eje. Los peraltes son los indicados en el apartado

2.3.2.1.
Elemento Ab§c.|sq Ab.sc:|sq Longitud Radio ParaGmetro Azimut
Inicio Final
Enfretangencia | K1+060.000 | K2+047.131 987.131 m - 89° 16" 21.7"
Espiral K2+047.131 K2+148.331 101.200 m - 245.385
C. circular K2+148.331 K2+735.297 586.966 m | 595.00 m
Espiral K2+735.297 | K2+836.497 101.200 m - 245.385
Enfretangencia | K2+836.497 K3+142.072 305.575m - 23°00’ 19.6"
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2.3.2 Justificacion del cumplimiento del ‘Manual de Diseiio Geométrico de
Carreteras’ en los paraGmetros geométricos del trazado en planta
disenado para el Eje de la Mediana.

2.3.2.1 Verificacion del valor minimo de los radios de curvatura adoptados.

Se aplica la tabla 3.4 del numeral 3.1.3.5.1 del Manual.

Radio de curvatura Velocidad Radio de curvatura
N° Orden Peralte p P
adoptado especifica minimo
4 595.000 m 6.60 % 90 km/h 514 m

2.3.2.2 Verificacion de la longitud minima de las espirales clotoides utilizadas.

De acuerdo con el numeral 3.3.1 del Manual de Diseno Geométrico de
Carreteras, se comprobard a partir del valor del pardmetro de cada una de ellas.
Se consideran los tres criterios senalados en el antedicho Manual:

e Criterio I: variacién uniforme de la aceleracién centrifuga no compensada por
el peralte.

Amin = ((Venx Re / 46.656 x J) x (Va2 [ Re— (1.27 x e1))) 172

siendo  Amin: pardmetro minimo de la espiral clotoide, en metros.
Vch:  velocidad especifica de la curva horizontal, en km/h.
Rc: radio de cdlculo de la espiral clotoide, en metros.

J: variacion de la aceleraciéon centrifuga, en m/s3 (0.6 para VcH
de 80y 90 km/h, segun Tabla 3.7).

er. peralte de la curva, en porcentaje (%).
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Criterio ll: limitacién por transicion del peralte.

Amin = (RC xexal/ ASmdx)]/2

siendo  Amin: pardmetro minimo de la espiral clotoide, en metros.
Rc: radio de cdlculo de la espiral clotoide, en metros.
e: diferencia de peraltes en la transiciéon, en porcentaje (%).

a: distancia del eje de giro al borde de la calzada, afectado por
el factor de ajuste bw, segun tabla 3.6a, en metros

Asmax: inclinacion méxima de la rampa de peraltes (de acuerdo con
lo indicado en la tabla 3.6) en porcentaje (%).

Criterio lll: condicidn de percepcion y de estética. Se expresa a través de dos
condicionantes:

Criterio lll.a: Amin = (6 x Rc3)1/4

Ciriterio lll.b: Amin = 0.3236 x Rc

siendo Rc el radio de cdiculo de la espiral clotoide, en metros.

Seguidamente se indica, en una primera tabla, el valor del pardmetro minimo de
cada una de las clotoides que forman parte del trazado propuesto, segun los
cuatro criterios anteriormente enunciados (I, Il, lll.a y lll.b).

En una segunda tabla que se adjunta tras la primera, se explicita el valor de todos
los factores que intervienen en los cdlculos que determinan el valor del pardmetro
minimo segun cada uno de los cuatro criterios. Dichos cdlculos provienen de la
aplicacién directa de las féormulas expuestas en el presente numeral.
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Espiral clotoide

Valor minimo del pardmetro (Amin)

N° R(aRdci)o Lon(gL;tud Parczz;efro Criterio | Criterio Il Criterio lll.a | Criterio lll.b
7 595.000 101.200 245.385 100.037 245.101 188.550 192.542
8 595.000 101.200 245.385 100.037 245.101 188.550 192.542
N° Radio VcH J e ei e ATOTAL bw ASméx
(Rc) (km/h) | (m/s®) | (%) | (%) | (%) | (m) (m) (%)
7 595.000 90 0.6 6.60 2.00 6.60 10.730 0.670 7.190 0.47
8 595.000 90 0.6 6.60 2.00 6.60 9.330 0.696 6.490 0.47

En la tabla anterior el valor de e (diferencia de peraltes en la transicion, en
porcentaje), que interviene en el cdlculo del valor minimo del pardmetro segun el
Criterio Il, es coincidente con el valor de ey, ya que la Unica curva del Eje de la
Mediana se encuentra localizada en un tramo de tablero conjunto, que implica
plataforma Unica para las dos calzadas, con lo cual el desarrollo de las curvas
espirales clotoides viene determinado por la presencia obligatoria en uno u ofro
lado de la plataforma (en este caso concreto en la calzada Barranquilla — Santa
Marta), de un valor ei = 0.00 %, consecuencia de que para dicho sentido de
circulacion el sentido de curvatura da lugar a un peralte opuesto al bombeo.

NUEVO PUENTE SOBRE EL RIO MAGDALENA EN BARRANQUILLA - CONSORCIO ECOPUENTES
ESTUDIO DE TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO. DEFINICION GEOMETRICA DEL TRAZADO



2.3.2.3 Verificacion de la longitud maxima de las espirales clotoides utilizadas.

De acuerdo con el numeral 3.3.2 del Manual de Diseho Geométrico de
Carreteras, se comprobard, al igual que en el caso de la longitud minima, a partir
del valor del pardmetro de cada una de ellas. La condicion fijada es:

Amax = 1,1 xRc

siendo Rc el radio de cdiculo de la espiral clotoide, en metros.

Espiral clotoide L.
P Valor maximo del

] pardmetro (Amax)
N° Radio (Rc) Parametro (A)
7 595.000 245.385 654.500
8 595.000 245.385 654.500

2.3.2.4 Verificacion de la longitud minima de las transiciones de peralte.

La tfransicion del peralte se desarrollard a lo largo de la curva espiral de transicion,
de la manera indicada en el numeral 3.2.2.2 del Manual. Queda claro, de este
modo, que la verificacién de la longitud minima de la transicién de peralte es
equivalente a la verificacion de la longitud minima de la espiral clotoide segun las
exigencias impuestas por la fransicion de peralte.

En consecuencia, para acreditar el cumplimiento de la longitud minima de la
transicion de peralte se aplica el contenido del numeral 3.2.2 del Manual de

Diseno Geométrico de Carreteras del INVIAS.

La expresidn que rige en este caso es:
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Lmin = QrtotaL xbw x (€1 — €i) / ASmax

siendo  Lmin: longitud minima de la espiral clotoide.

QTOTAL: distancia desde el eje de giro hasta el borde exterior de la
calzada que gira.

Pw: factor de ajuste debido al nUmero de carriles que giran (segun
tabla 3.6q).
ASméx: maxima pendiente inclinacion longitudinal de la rampa de

peralte, en porcentaje.

(er—ei): diferencia de peraltes en el framo sobre el que se desarrolla la
transicion, en porcentaje (%).

Se adjunta a continuacion la tabla que acredita el cumplimiento de las longitudes
de las espirales clotoides adoptadas en relacion a la longitud minima exigida a
cada una de ellas en base a la pendiente mdxima de la rampa de peraltes.

Espiral clotoide
P ATOTAL bw VCH ASméx ef e Lmin

Radio | Longitud Param. (m) (km/h) | (%) | (%) | (%) (m)

N1 (Re) ) (A)

7 595.000 | 101.200 245.385 10.730 | 0.670 90 0.47 6.60 2.00 | 100.966

8 595.000 | 101.200 245.385 9.330 | 0.696 90 0.47 6.60 2.00 921.136

Coherentemente con lo expresado en el numeral 2.3.2.2, las clotoides del Eje de
la Mediana estdn situadas en un framo de calzada conjunta que alberga los dos
sentidos de circulacion; el peralte de la curva es del 6.60 % y el peralte en el inicio
de la transicion es 2.00 % ya que, por el sentido de la curvatura, proviene del
bombeo; sin embargo, a los efectos del cdiculo de la longitud minima de la
transicién de peralte hay que tomar 6.60 % como diferencia de peraltes en el
tramo sobre el que se desarrolla la transicion, ya que es el sentido contrario de
curvatura el que marca la transicién que determina la longitud minima que debe
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tener la espiral clotoide, puesto que en el sentido Santa Marta — Barranquilla
habrd un tramo de aplanamiento.

2.3.2.5 Verificacion de la pendiente maxima de las rampas de peralte

Esta verificacion estd directamente ligada a la realizada en el numeral anterior, y
tiene cardcter reciproco respecto de ella, por estar ambos conceptos vinculados
por la misma relaciéon matemdtica. De este modo, si las longitudes de las espirales
clotoides cumplen con el valor minimo, también se cumplirdn los valores de la
pendiente mdéxima de la rampa de peralte, puesto que éste ha sido uno de los
requisitos impuestos en ese mismo cdlculo.

La expresion de la rampa de peralte estd recogida en el numeral 3.2.1 del
Manual, y es la siguiente:

As = ax(et—ei) /L

siendo  As: inclinacion la rampa de peraltes, en porcentagje.

a: distancia del eje de giro al borde de la calzada, afectado por
el factor de ajuste bw, segun tabla 3.6a, en metros.

er—ei. diferencia de peraltes en la transicion, en porcentagje.

L: longitud de la transicion.

Por su parte, la longitud de la transicion responde a la expresion:

L = Lecror— N =Lcior — (BN x Lcior/ ex)

siendo L: longitud de la transicion.

Lcior:  longitud de la clotoide.

N: aplanamiento.
BN: bombeo normal de la calzada en recta; en este caso 2.00 %.
er. peralte de la curva, en porcentaje.
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A continuacion se adjunta la tabla en la que se verifica que la pendiente de las
rampas de peralte correspondientes a las espirales clotoides adoptadas es inferior
a la mdéxima fijada por el Manual.

Las dos tablas adjuntas corresponden, respectivamente, a cada uno de los dos
sentidos de circulacion, Barranquilla — Santa Marta y Santa Marta — Barranquilla, y
la diferenciacion entre ambas proviene de la aparicion de longitud de
aplanamiento en la segunda de ellas, como consecuencia de la relacion entre el
sentido de curvatura y el bombeo de la calzada.

Pendientes de la rampa de peraltes sobre la calzada Barranquilla — Santa Marta:

el EkEEe ATOTAL bw a ef ei N L VCH ASmaéx As

Ne | Longitud | (m) (m) | (%) | (%) | (m) | (m) | (km/h) | (%) | (%)
(L)

7 101.200 10.730 | 0.670 | 7.190 6.60 0.00 0.000 | 101.200 90 0.470 | 0.469

8 101.200 9.330 | 0.696 | 6.490 6.60 0.00 0.000 | 101.200 90 0.470 | 0.423

Pendientes de la rampa de peraltes sobre la calzada Santa Marta — Barranquilla:

el EkiEEe ATOTAL bw a ef e N L VCH ASméx As

Ne | tongitud | (m) (m) | (%) | (%) | (m) | (m) | (km/h) | (%) | (%)
(L)

7 101.200 10.730 | 0.670 | 7.190 6.60 2.00 | 30.667 | 70.533 90 0.470 | 0.469

8 101.200 9.330 | 0.696 | 6.490 6.60 2.00 | 30.667 | 70.533 90 0.470 | 0.423

En las tablas anteriores se puede observar cdmo los valores de la pendiente de la
rampa de peraltes son idénticos para las espirales clotoides de ambas calzadas,
con independencia de que el sentido de curvatura genere, para una u ofra
calzada, framos de aplanamiento.
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2.3.2.6 Verificacion de la relacion entre los radios de curvas horizontales
contiguas.

Esta cuestion queda regulada en el numeral 3.5 del Manual. Dado que la
enfretangencia existente entre la curva Eje de la Mediana y la anterior (tfanto sea
considerada ésta en el eje Barranquilla — Santa Marta como en el Santa Marta -
Barranquilla) es de longitud superior a 400 metros, las curvas no se consideran
dependientes, por lo cual no ha lugar la aplicaciéon de los requisitos de la tabla
3.9, y larelacion entre radios es correcta.

De igual modo sucede con la enfretangencia existente entre la curva Eje de la
Mediana vy la siguiente, aunque en este caso se da la circunstancia de que dicha
entretangencia excede de los limites del proyecto y la curva que la delimita es
exterior al dmbito de actuacién y queda situada sobre la fraza actual de la Ruta
0.

2.3.2.7 Verificacion de la longitud de las entretangencias horizontales.

En el numeral 3.4 del Manual de Disefio Geométrico de Carreteras del INVIAS se
establece la longitud de las entretangencias mdxima y minima horizontales.

El frazado del framo de esta calzada dispone de dos entretangencias y una curva
circular enlazada con espirales clotoides. La utilizacidon de espirales clotoides es
causa de que la condicién de longitud minima Unicamente sea operativa para
curvas del mismo sentido lo cual se produce con la curva de este tramo (Eje de la
mediana) y la inmediata de los framos anteriores (tanto considerando como tales
a la calzada Barranquilla — Santa Marta como a la Santa Marta — Barranquilla); en
el caso de la Ultima entretangencia, su continuidad exterior al proyecto elimina su
consideracion en esta verificacion.

Se presenta a continuacion, en sendas tablas, la verificacién del cumplimiento de
la longitud de las entretangencias horizontales del Eje de la Mediana, segun la
continuidad de la entretangencia se considere sobre el Eje Barranquilla — Santa
Marta o sobre el Eje Santa Marta — Barranquilla.

NUEVO PUENTE SOBRE EL RIO MAGDALENA EN BARRANQUILLA - CONSORCIO ECOPUENTES
ESTUDIO DE TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO. DEFINICION GEOMETRICA DEL TRAZADO



Longitud de

la entretangencia del

Eie de

la Mediana considerando su
continuidad a fravés del Eje Barranquilla — Santa Marta:

Datos de las Eniretangencias disenadas

Valores limite
fijados por el Manual

N° Abscisa Abscisa VEm Longitud | Curvaturas Longitud Longitud
Inicio Final (km/h) (m.) enlazadas minima madxima

Sobre el Eje Barranquilla — Santa Marta:

4 K1+028.16%9 | K1+060.000 90 31.831 -
Sobre el Eje de la Mediana:

4 K1+060.000 | K2+047.131 90 987.131 -
TOTAL:

90 1018962 |  Mismo 125 1,350.000

sentfido

Longitud de la entretangencia del Ee de la Mediona considerando su

continuidad a través del Eje Santa Marta — Barranquilla:

Datos de las Eniretangencias disenadas

Valores limite
fijados por el Manual

N° Abscisa Abscisa VEm Longitud | Curvaturas Longitud Longitud
Inicio Final (km/h) (m.) enlazadas minima mdxima
Sobre el Eje Barranquilla — Santa Marta:
4 K1+029.112 | K1+060.000 90 30.888 -—
Sobre el Eje de la Mediana:
4 K1+060.000 | K2+047.131 90 987.131 -
TOTAL:
Mismo
90 1.018.019 . 125 1,350.000
senfido
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2.4 EJE SANTA MARTA - PUERTO.

2.4.1 Alineamiento horizontal del Eje Santa Marta - Puerto.

Se adopta una velocidad especifica de 90 km/h para todos los elementos del
alineamiento vertical del Eje Santa Marta — Puerto, con un peralte del 8.00 % en la

curva circular planteada.

Abscisa

Abscisa

Elemento Inicio Final Longitud Radio ParaGmetro Azimut
Entretangencia | KO+140.000 | K0+526.731 386.731Tm -— 160° 31" 07.8"
Espiral KO+526.731 KO+620.731 94.000 m -— 188.997

C. circular KO+620.731 KO+999.253 378.522 m 380.00 m
Espiral KO+999.253 | K1+093.253 94.000 m -— 188.997
Enfretangencia | K1+093.253 K1+100.000 6.747 m - 89° 16’ 21.7"
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2.4.2 Justificacion del cumplimiento del ‘Manual de Diseiio Geométrico de
Carreteras’ en los paraGmetros geométricos del trazado en planta
disenado para el Eje Santa Marta - Puerto.

2.4.2.1 Verificacion del valor minimo de los radios de curvatura adoptados.

Se aplica la tabla 3.4 del numeral 3.1.3.5.1 del Manual.

Radio de curvatura Velocidad Radio de curvatura
N° Orden Peralte p P
adoptado especifica minimo
1 380.00 m. 8.00 % 90 km/h 304 m.

2.4.2.2 Verificacion de la longitud minima de las espirales clotoides utilizadas:

De acuerdo con el numeral 3.3.1 del Manual de Diseno Geométrico de
Carreteras, se comprobard a partir del valor del pardmetro de cada una de ellas.
Se consideran los tres criterios senalados en el antedicho Manual:

e Criterio I: variacién uniforme de la aceleraciéon centrifuga no compensada por
el peralte.

Amin = ((Venx Re / 46.656 x J) x (Va2 [ Re— (1.27 x e1))) 172

siendo  Amin: pardmetro minimo de la espiral clotoide, en metros.
Vch:  velocidad especifica de la curva horizontal, en km/h.
Rc: radio de cdlculo de la espiral clotoide, en metros.

J: variacion de la aceleraciéon centrifuga, en m/s3 (0.6 para VcH
de 80y 90 km/h, segun Tabla 3.7).

er. peralte de la curva, en porcentaje (%).
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Criterio lI: limitacion por transicion del peralte.
Amin = (RC xexal/ ASmdx)]/2

siendo  Amin: pardmetro minimo de la espiral clotoide, en metros.
Rc: radio de cdlculo de la espiral clotoide, en metros.
e: diferencia de peraltes en la transiciéon, en porcentaje (%).

a: distancia del eje de giro al borde de la calzada, afectado por
el factor de ajuste bw, segun tabla 3.6a, en metros

Asmax: inclinacion méxima de la rampa de peraltes (de acuerdo con
lo indicado en la tabla 3.6) en porcentaje (%).

Criterio lll: condicidn de percepcion y de estética. Se expresa a fravés de dos
condicionantes:

Criterio lll.a: Amin = (6 x Rc3)1/4

Ciriterio lll.b: Amin = 0.3236 x Rc

siendo Rc el radio de cdiculo de la espiral clotoide, en metros.

Seguidamente se indica, en una primera tabla, el valor del pardmetro minimo de
las clotoides que forman parte del trazado propuesto, segin los cuatro criterios
anteriormente enunciados (I, Il, lll.a y lll.b).

En una segunda tabla que se adjunta tras la primera, se explicita el valor de todos
los factores que intervienen en los cdlculos que determinan el valor del pardmetro
minimo segun cada uno de los cuatro criterios. Dichos cdlculos provienen de la
aplicacién directa de las féormulas expuestas en el presente numeral.
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Espiral clotoide

Valor minimo del pardmetro (Amin)

N° R(aRdci)o Lon(gL;tud Parczz;efro Criterio | Criterio Il Criterio lll.a | Criterio lll.b
1 380.000 94.000 188.997 116.744 133.065 134.702 122.968
2 380.000 94.000 188.997 116.744 133.065 134.702 122.968
N° Radio VcH J e ei e ATOTAL bw ASméx
(Rc) (km/h) | (m/s®) | (%) | (%) | (%) | (m) (m) (%)
1 380.000 90 0.6 8.00 2.00 6.00 3.650 1.000 3.650 0.47
2 380.000 90 0.6 8.00 2.00 6.00 3.650 1.000 3.650 0.47

En la tabla anterior el valor de e (diferencia de peraltes en la transicidon, en
porcentaje), que interviene en el cdlculo del valor minimo del pardmetro segun el
Criterio I, equivale a la diferencia (ef— ei). Al encontrarse ambas espirales clotoide
en un tramo de calzada Unica, es obvio que la diferencia de peraltes a los
efectos del cdiculo de la longitud minima segun el Criterio Il es la existente entre el
peralte final que se aplica a la curva circular, y el existente en el punto de inicio
de la espiral clotoide (que en este caso corresponde al bombeo de los tramos
rectos contiguos).

NUEVO PUENTE SOBRE EL RIO MAGDALENA EN BARRANQUILLA - CONSORCIO ECOPUENTES
ESTUDIO DE TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO. DEFINICION GEOMETRICA DEL TRAZADO



2.4.2.3 Verificacion de la longitud maxima de las espirales clotoides utilizadas.
De acuerdo con el numeral 3.3.2 del Manual de Diseho Geométrico de
Carreteras, se comprobard, al igual que en el caso de la longitud minima, a partir
del valor del pardmetro de cada una de ellas. La condicion fijada es:

Amax = 1,1 xRc

siendo Rc el radio de cdiculo de la espiral clotoide, en metros.

Espiral clotoide P
P Valor maximo del

i pardmetro (Amax)
N° Radio (Rc) Parametro (A)
1 380.000 188.997 418.000
2 380.000 188.997 418.000

2.4.2.4 Verificacion de la longitud minima de las transiciones de peralte.

La transicion del peralte se desarrollard a lo largo de la curva espiral de transicion,
de la manera indicada en el numeral 3.2.2.2 del Manual de Diseho Geométrico
de Carreteras del INVIAS. Consecuentemente, la verificacion de la longitud
minima de la transicion de peralte equivale a la verificacion de la longitud minima
de la espiral clotoide segun las exigencias impuestas por la fransicion de peralte.

Por ello, para acreditar el cumplimiento de la longitud minima de la transicion de
peralte se aplica el contenido del numeral 3.2.2 del Manual.

La expresidn que rige en este caso es:

Lmin = artotaL xbw x (€1 — €i) / ASmax
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siendo  Lmin:

drotaL

Pw:

ASmax:

(er—ei):

longitud minima de la fransicién de peralte.

: distancia desde el eje de giro hasta el borde exterior de la
calzada que gira.

factor de ajuste debido al nUmero de carriles que giran (segun

tabla 3.6q).

mdxima pendiente inclinaciéon longitudinal de la rampa de
peralte, en porcentagje.

transicion, en porcentaje (%).

diferencia de peraltes en el tramo sobre el que se desarrolla la

Se adjunta a continuacion la tabla que acredita el cumplimiento de las longitudes
de las espirales clotoides adoptadas en relacion a la longitud minima exigida a

cada una de ellas en base a la pendiente mdxima de la rampa de peraltes.

Espiral clotoide

ATOTAL bw VCH ASméx ef ei Lmin
N° Radio | Longitud Param. (m) (km/h) | (%) | (%) | (%) (m)
(Rec) (L) (A)
1 380.000 94.000 188.997 3.650 1.000 90 0.47 8.00 2.00 46.596
2 380.000 94.000 188.997 3.650 1.000 90 0.47 8.00 2.00 46.596

Coherentemente con lo expresado en el numeral 2.4.2.2, las espirales clotoide del
Ramal Santa Marta — Puerto se localizan en un tramo de calzada Unica, con lo
cual la diferencia de peraltes a los efectos del cdiculo de la longitud minima de la
longitud de transicion es la existente entre el peralte final que se aplica a la curva
circular, y el existente en el punto de inicio de la espiral clotoide (que en este caso
corresponde al bombeo de los framos rectos contiguos).
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2.4.2.5 Verificacion de la pendiente maxima de las rampas de peralte

Esta verificacion estd directamente ligada a la realizada en el numeral anterior, y
tiene cardcter reciproco respecto de ella, por estar ambos conceptos vinculados
por la misma relacion matemdtica. De este modo, si las longitudes de las espirales
clotoides cumplen con el valor minimo, también se cumplirdn los valores de la
pendiente maxima de la rampa de peralte, puesto que éste ha sido uno de los
requisitos impuestos en ese mismo cdlculo.

La expresion de la rampa de peralte estd recogida en el numeral 3.2.1 del
Manual, y es la siguiente:

As = ax(et—ei) /L

siendo  As: inclinacion la rampa de peraltes, en porcentagje.

a: distancia del eje de giro al borde de la calzada, afectado por
el factor de ajuste bw, segun tabla 3.6a, en metros.

er—ei. diferencia de peraltes en la fransicion, en porcentaje.

L: longitud de la transicion.

Por su parte, la longitud de la transicidon responde a la expresion:
L = Lctor= N =Lcior — (BN x Lcior/ ef)

siendo L: longitud de la transicion.

Lcior:  longitud de la clotoide.

N: aplanamiento.
BN: bombeo normal de la calzada en recta; en este caso 2.00 %.
er . peralte de la curva, en porcentaje.

A continuaciéon se adjunta la tabla en la que se verifica que la pendiente de las
rampas de peralte correspondientes a las espirales clotoides adoptadas es inferior
a la maéxima fijada por el Manual.
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Espiral clotoide
P ATOTAL bw a ef ei N L VCH ASmaéx As

N® o)

Longitud | (m) (m) | (%) | (%) | (m) | (m) | (km/h) | (%) | (%)

1 380.000 3.650 | 1.000 | 3.650 | 8.00 2.00 | 0.000 | 94.000 90 0.470 | 0.233

2 380.000 3.650 | 1.000 | 3.650 | 8.00 2.00 | 0.000 | 94.000 90 0.470 | 0.233

2.4.2.6 Verificacion de la relacion entre los radios de curvas horizontales
contiguas.

Esta cuestion queda regulada en el numeral 3.5 del Manual. Dado que la
enfretangencia existente entre la curva del Ramal Santa Marta - Puerto y la
siguiente (incluida en la calzada Santa Marta - Barranquilla) es de longitud
superior a 400 meftros las curvas no se consideran dependientes, por lo cual no ha
lugar la aplicacion de los requisitos de la tabla 3.9, y la relacion entre radios es
correcta.

2.4.2.7 Verificacion de la longitud de las entretangencias horizontales.

En el numeral 3.4 del Manual de Disefio Geométrico de Carreteras del INVIAS se
establece la longitud de las entretangencias mdxima y minima horizontales.

El trazado del Ramal Santa Marta - Puerto dispone de dos entretangencias y una
curva circular, enlazadas con espirales clotoides. La utilizacion de espirales
clotoides es causa de que la condicion de longitud minima Unicamente sea
operativa para curvas del mismo sentido, lo cual se produce con la curva de este
tramo (Ramal Santa Marta - Puerto) y la del contiguo (calzada Santa Marta -
Barranquilla, en el framo de tablero conjunto). En el caso de la primera
entretangencia, ésta da continuidad al tfrazado hacia el Corredor Portuario, que
es exterior al framo objeto del proyecto, lo cual elimina su consideracién en esta
verificacion.
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Datos de las Eniretangencias disenadas

Valores limite
fijados por el Manual

o Abscisa Abscisa Ve Longitud | Curvaturas Longitud Longitud
Inicio Final (km/h) (m.) enlazadas minima maxima
Sobre el Ramal Santa Marta - Puerto:
2 K1+093.253 | K1+100.000 90 6.747 -
Sobre la calzada Santa Marta — Barranquilla:
4 K1+100.000 | K2+048.761 90 948.761 -
TOTAL:
90 955508 | Mismo 125 1,350.000
sentido
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2.5 EJE PUERTO - SANTA MARTA.

2.5.1 Alineamiento horizontal del Eje Puerto - Santa Marta.

Tal como se ha comentado anteriormente, en el numeral 1, el eje Puerto-Santa
Marta forma parte del Intercambiador entre la Ruta 90 y el Corredor Portuario. La
velocidad especifica considerada, por aplicaciéon del numeral 6.3.2.2 del Manual,
y la tabla 6.6 del mismo, es de 40 km/h (acorde con la minima de 35-40 km/h
exigida por el Manual), puesto que, segun criterio establecido por la Interventoria,
debe considerarse un angulo de deflexion A < 180°, al tener cada una de las dos
curvas que integran el ramal un dngulo de deflexion inferior a dicho valor (en
concreto de 162° 32’ 09'" y 28° 14’ 22" respectivamente). Los peraltes son los
indicados en el apartado 2.5.2.1.

Elemento Alk:ﬁsgiiza A?i;c;a Longitud Radio ParaGmetro Azimut
Entretangencia | K0+064.000 KO+114.354 50.354 m - 242° 47" 55.0"
Espiral KO+114.354 | KO+162.354 48.000 m - 61.968

C. circular KO+162.354 | KO+341.297 178.943 m 80.00 m
Espiral KO+341.297 | KO+389.297 48.000 m -— 61.968
Espiral KO+389.297 | KO+439.297 50.000 m -— 117.260

C. circular KO+439.297 | KO+524.837 85.541m 275.00m
Espiral KO+524.837 | KO+574.837 50.000 m -— 117.260

Enfretangencia | KO+574.837 KO+618.177 43.340 m - 108° 30" 08.4"
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2.5.2 Justificacion del cumplimiento del ‘Manual de Diseiio Geométrico de
Carreteras’ en los paraGmetros geométricos del trazado en planta
disenado para el Eje Puerto — Santa Marta.

2.5.2.1 Verificacion del valor minimo de los radios de curvatura adoptados.

Se aplica la tabla 3.4 del numeral 3.1.3.5.1 del Manual.

Radio de curvatura Velocidad Radio de curvatura
N° Orden Peralte s P
adoptado especifica minimo
1 80.00 m. 7.20 % 40 km/h 68 m.
2 275.00 m. 400 % 40 km/h 241 m.

2.5.2.2 Verificacion de la longitud minima de las espirales clotoides utilizadas:

De acuerdo con el numeral 3.3.1 del Manual de Diseno Geométrico de
Carreteras, se comprobard a partir del valor del pardmetro de cada una de ellas.
Se consideran los tres criterios senalados en el antedicho Manual:

e Criterio I: variacién uniforme de la aceleraciéon centrifuga no compensada por
el peralte.

Amin = ((Venx Re / 46.656 x J) x (Ver2 / Re = (1.27 x 1)) 172

siendo  Amin:  pardmetro minimo de la espiral clotoide, en metros.
Vch:  velocidad especifica de la curva horizontal, en km/h.

Rc: radio de cdlculo de la espiral clotoide, en metros.
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J: variacion de la aceleraciéon centrifuga, en m/s3 (0.6 para Vcr
de 80y 90 km/h, segun Tabla 3.7).

er. peralte de la curva, en porcentaje (%).
e  Ciriterio ll: limitacién por transicion del peralte.
Amin = (RC xexal/ ASmdx)]/2

siendo  Amin: pardmetro minimo de la espiral clotoide, en metros.
Rc: radio de cdlculo de la espiral clotoide, en metros.
e: diferencia de peraltes en la transicion, en porcentaje (%).

a: distancia del eje de giro al borde de la calzada, afectado por
el factor de ajuste bw, segun tabla 3.6a, en metros

Asmax: inclinacién méxima de la rampa de peraltes (de acuerdo con
lo indicado en la tabla 3.6) en porcentaje (%).

e Ciriterio lll: condicion de percepcion y de estética. Se expresa a través de dos
condicionantes:

Criterio lll.a: Amin = (6 x Rc3)1/4

Criterio lll.b: Amin = 0.3236 x Rc
siendo Rc el radio de cdlculo de la espiral clotoide, en metros.

Seguidamente se indica, en una primera tabla, el valor del pardmetro minimo de
las clotoides que forman parte del trazado propuesto, segun los cuatro criterios
anteriormente enunciados (I, Il, lll.a y lll.b).

En una segunda tabla que se adjunta tras la primera, se explicita el valor de todos
los factores que intervienen en los cdlculos que determinan el valor del pardmetro
minimo segUn cada uno de los cuatro criterios. Dichos cdlculos provienen de la
aplicacién directa de las féormulas expuestas en el presente numeral.
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Espiral clotoide Valor minimo del pardmetro (Amin)
N° R(aRdci)o Lon(gL;tud Parczz;efro Criterio | Criterio Il Criterio lll.a | Criterio lll.b
1 80.000 48.000 61.968 32.614 57.315 41.865 25.888
2 80.000 48.000 61.968 32.614 57.315 41.865 25.888
3 275.000 50.000 117.260 15.768 79.205 105.691 88.990
4 275.000 50.000 117.260 15.768 79.205 105.691 88.990
N° Radio VcH J e ei e QATOTAL bw a ASméax
(Rc) (km/h) | (m/s®) | (%) | (%) | (%) (m) (m) (%)
1 380.000 40 0.7 7.20 0.00 7.20 7.300 0.750 5.475 0.96
1 380.000 40 0.7 7.20 0.00 7.20 7.300 0.750 5.475 0.96
1 380.000 40 0.7 4.00 0.00 4.00 7.300 0.750 5.475 0.96
2 380.000 40 0.7 4.00 2.00 2.00 7.300 0.750 5.475 0.96

En la tabla anterior el valor de e (diferencia de peraltes en la transicion, en
porcentaje), que interviene en el cdlculo del valor minimo del pardmetro segun el
Criterio Il, equivale a la diferencia (er — ei). Al encontrarse las espirales clotoide de
ambas curvas en un tramo de calzada Unica, es obvio que la diferencia de
peraltes a los efectos del cdlculo de la longitud minima segun el Criterio Il es la
existente entre el peralte final que se aplica a la curva circular, y el existente en el
punto de inicio de la espiral clotoide (que en este caso corresponde al bombeo
de los framos rectos contiguos).
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2.5.2.3 Verificacion de la longitud maxima de las espirales clotoides utilizadas.

De acuerdo con el numeral 3.3.2 del Manual de Diseho Geométrico de
Carreteras, se comprobard, al igual que en el caso de la longitud minima, a partir
del valor del pardmetro de cada una de ellas. La condicion fijada es:

Amax = 1,1 xRc

siendo Rc el radio de cdlculo de la espiral clotoide, en metros.

Espiral clofoide Valor maximo del
i pardmetro (Amax)
N° Radio (Rc) Parametro (A)
1 80.000 61.968 88.000
2 80.000 61.968 88.000
3 275.000 117.260 302.500
4 275.000 117.260 302.500

2.5.2.4 Verificacion de la longitud minima de las transiciones de peralte.

La transicion del peralte se desarrollard a lo largo de la curva espiral de transicion,
de la manera indicada en el numeral 3.2.2.2 del Manual de Diseho Geométrico
de Carreteras del INVIAS. Consecuentemente, la verificacion de la longitud
minima de la fransicidon de peralte equivale a la verificacién de la longitud minima
de la espiral clotoide segun las exigencias impuestas por la fransicion de peralte.

Por ello, para acreditar el cumplimiento de la longitud minima de la transicion de
peralte se aplica el contenido del numeral 3.2.2 del Manual.

La expresion que rige en este caso es:
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Lmin = QrtotaL xbw x (€1 — €i) / ASmax

siendo  Lmin:

longitud minima de la transicion de peralte.

QTOTAL: distancia desde el eje de giro hasta el borde exterior de la
calzada que gira.

Pw: factor de ajuste debido al nUmero de carriles que giran (segun
tabla 3.6q).

ASméx: maxima pendiente inclinacion longitudinal de la rampa de

peralte, en porcentaje.

(er—ei): diferencia de peraltes en el framo sobre el que se desarrolla la

transicion, en porcentaje (%).

Se adjunta a continuacion la tabla que acredita el cumplimiento de las longitudes
de las espirales clotoides adoptadas en relacion a la longitud minima exigida a
cada una de ellas en base a la pendiente mdxima de la rampa de peraltes.

Eritel e ATOTAL bw VCH ASméx ef ei Lmin
N° Radio | Longitud Param. (m) (km/h) | (%) | (%) | (%) (m)
(Rec) (L) (A)
1 80.000 48.000 61.968 7.300 0.750 40 0.96 7.20 0.00 41.063
2 80.000 48.000 61.968 7.300 0.750 40 0.96 7.20 0.00 41.063
3 275.000 50.000 117.260 7.300 0.750 40 0.96 4.00 0.00 22.813
4 275.000 50.000 117.260 7.300 0.750 40 0.96 4.00 2.00 22.813

Coherentemente con lo expresado en el numeral 2.5.2.2, las espirales clotoide del
Ramal Santa Marta — Puerto se localizan en un tramo de calzada Unica, con lo

cual la diferen

cia de peraltes a los efectos del cdiculo de la longitud minima de la

longitud de transicion es la existente entre el peralte final que se aplica a la curva
circular, y el existente en el punto de inicio de la espiral clotoide (que en este caso
corresponde al bombeo de los framos rectos contiguos).

NUEVO PUENTE SOBRE EL RIO MAGDALENA EN BARRANQUILLA - CONSORCIO ECOPUENTES
ESTUDIO DE TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO. DEFINICION GEOMETRICA DEL TRAZADO

-82-



2.5.2.5 Verificacion de la pendiente maxima de las rampas de peralte

Esta verificacion estd directamente ligada a la realizada en el numeral anterior, y
tiene cardcter reciproco respecto de ella, por estar ambos conceptos vinculados
por la misma relacion matemdtica. De este modo, si las longitudes de las espirales
clotoides cumplen con el valor minimo, también se cumplirdn los valores de la
pendiente maxima de la rampa de peralte, puesto que éste ha sido uno de los
requisitos impuestos en ese mismo cdlculo.

La expresion de la rampa de peralte estd recogida en el numeral 3.2.1 del
Manual, y es la siguiente:

As = ax(ef—ei) /L

siendo  As: inclinacion la rampa de peraltes, en porcentagje.

a: distancia del eje de giro al borde de la calzada, afectado por
el factor de ajuste bw, segun tabla 3.6a, en metros.

er—ei. diferencia de peraltes en la fransicion, en porcentagje.

L: longitud de la transicion.

Por su parte, la longitud de la transicidon responde a la expresion:
L = Lctor= N =Lcior — (BN x Lcior/ ef)

siendo L: longitud de la transicion.

Lcior:  longitud de la clotoide.

N: aplanamiento.
BN: bombeo normal de la calzada en recta; en este caso 2.00 %.
er . peralte de la curva, en porcentaje.

A continuaciéon se adjunta la tabla en la que se verifica que la pendiente de las
rampas de peralte correspondientes a las espirales clotoides adoptadas es inferior
a la maéxima fijada por el Manual.
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Espiral clotoide

ATOTAL bw a ef ei N L VCH ASmaéx As
Ne | Longitud | (m) (m) | (%) | (%) | (m) | (m) | (km/h) | (%) | (%)
(L)
1 48.000 7.300 | 0.750 | 5.475 7.20 0.00 | 13.333 | 48.000 40 0.960 | 0.821
2 48.000 7.300 | 0.750 | 5.475 7.20 0.00 0.000 | 48.000 40 0.960 | 0.821
3 50.000 7.300 | 0.750 | 5.475 4.00 0.00 0.000 | 50.000 40 0.960 | 0.438
4 50.000 7.300 | 0.750 | 5.475 4.00 2.00 0.000 | 50.000 40 0.960 | 0.219
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3. ALINEAMIENTO VERTICAL

El alineamiento vertical proyectado considera tres ejes, cuya delimitacion vy
caracteristicas son las siguientes:

e FEje Barranqguilla — Santa Marta:

Coincide con el gje en planta de la calzada Barranquilla — Santa Marta y
se localiza, por consiguiente, sobre la linea que delimita berma externa y
carril exterior (el de la derecha, segun el sentido de marcha).

Se extiende entre las abscisas KO+000.000 y K1+060.000 de dicha calzada.
A partir de dicha abscisa tiene su continuidad a través del eje de la
mediana, que se toma como referencia en todo el tframo de tablero
Unico.

El tramo situado en el dmbito del Intercambiador, comprendido entre las
abscisas KO+000.000 y KO+693.329 se proyecta para una velocidad
especifica de 80 km/h, en consonancia con la velocidad especifica del
alineamiento horizontal con el que coincide; entre las abscisas KO+693.329
y K1+060.000 los elementos de su trazado se proyectan para una
velocidad especifica de 90 km/h, coherente con el alineamiento
horizontal coincidente.

e FEje Santa Marta — Barranquilla:

Coincide con el eje en planta de la calzada Santa Marta — Barranquilla y,
se localiza, por tanto, sobre la linea que delimita berma externa y carril
exterior (el de la derecha, segun el senfido de marcha).

Se extiende entre las abscisas KO+000.000 y K1+060.000 de dicha calzada.
A partir de dicha abscisa tiene su continuidad a través del eje de la
mediana, que, como se ha indicado, se toma como referencia en todo el
tramo de tablero Unico.

De forma andloga a como sucede en el caso del eje Barranquilla — Santa
Marta, el tramo localizado en el dmbito del Intercambiador, que en este
caso estd comprendido entre las abscisas KO+000.000 y K0+675.950 se
proyecta para una velocidad especifica de 80 km/h, coherente con la
velocidad especifica del alineamiento horizontal con el que coincide;
entre las abscisas KO+675.950 y K1+060.000 se proyecta para 90 km/h de
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velocidad especifica, de acuerdo con la velocidad especifica del
alineamiento horizontal en dicho tramo.

e FEje dela Mediana:

- Selocdliza en el centro de la mediana del framo de tablero Unico.

- Se desarrolla entre las abscisas K1+060.000 (coincidente con la
kilometracion de los ejes Barranquilla — Santa Marta y Santa Marta —
Barranquilla) y K3+08%.217.

- Todos sus elementos se proyectan para una velocidad especifica de 90
km/h, coherente con la del alineamiento horizontal de las calzadas
Barranquilla — Santa Marta y Santa Marta — Barranquilla en dicho tramo.

e FEje Santa Marta — Puerto:

- Coincide con el eje en planta del Ramal Santa Marta - Puerto, y se
localiza, en consecuencia, en el eje central del ramal, sobre la linea
divisoria de los dos carriles del propio Ramal Santa Marta — Puerto; al
aproximarse a la calzada Santa Marta — Barranquilla y desaparecer el
carril exterior (derecho segun avance de la kilometfracién, e izquierdo
segun el sentido de circulacion de los vehiculos) queda situado entre la
linea que separa la berma izquierda (segun el sentido de marcha de los
vehiculos) del carril, y al alcanzar la calzada Santa Marta - Barranquilla,
en el framo de tablero Unico, se hace tangente con el eje Santa Marta -
Barranquilla.

- En el dmbito de actuacién del proyecto, el Eje Santa Marta — Puerto se
desarrolla entre las abscisas KO+624.903 y K1+100.000.

- Todos sus elementos se proyectan para una velocidad especifica de 90
km/h, en coherencia con el alineamiento en planta del ramal.

e FEje Puerto — Santa Marta:

- Coincide con el eje en planta del Ramal Puerto — Santa Marta, y se
localiza, por consiguiente, sobre la linea que delimita berma izquierda y
carril exterior (el de la izquierda, segun el sentido de marcha); al alcanzar
la calzada Barranquilla — Santa Marta, con la que converge por la
derecha de ésta, segun el sentido de marcha de los vehiculos, se hace
tangente con el eje Barranquilla — Santa Marta.
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- Alos efectos del trazado en planta, el eje se define entre las abscisas
KO+000.000 y KO+618.177 del propio eje, sin embargo el perfil longitudinal
Unicamente se define entre las abscisas K0+064.000 y KO0+476.000, puesto
que el resto corresponde a los tframos de convergencia con los perfiles
longitudinales de los ramales Puerto — Barranquilla (a ajustar por el
Concesionario del Corredor Portuario, tal y como se ha explicado en el
numeral 1) y Barranquilla — Santa Marta (definido en el presente
proyecto).

- Todos sus elementos se proyectan para una velocidad especifica de 40
km/h, en coherencia con el alineamiento en planta del ramal.

En todos los casos los ejes definidos constituyen la linea en torno a la cual se
materializa el giro de las respectivas calzadas en la formalizacion de los peraltes.
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3.1 EJE BARRANQUILLA - SANTA MARTA.

3.1.1 Alineamiento vertical del Eje Barranquilla - Santa Marta.

Abscisa Inicio

Abscisa Final

Alineamiento Longitud Pendiente Pardmetro K
Cota Inicio Cota Final
Segm?n’ro K0+000.000 K0+323.844 303.844 m. 050 %
recto 7.503 5.884
Curvlo vertical K0+323.844 K0+633.844 310.000 m. 49 156
concava 5.884 14.109
Se?erzfg‘ro K0+633.844 K1+060.000 426156 M. 581 %
14.109 38.854

3.1.2 lJustificacion del cumplimiento del ‘Manual de Diseno Geométrico de
Carreteras’ en los pardmetros geométricos del trazado en alzado

disenado para el Eje Barranquilla - Santa Marta.

3.1.2.1 Pendientes minima y mdaxima de las tangentes verticales y velocidad
especifica de éstas.

En los numerales 4.1.1 y 4.1.2 del Manual de Diseno Geométrico de Carreteras del
INVIAS se definen las pendientes minima y mdxima, respectivamente, de la
rasante de una carretera.

e Pendiente minima: De acuerdo con lo indicado en el numeral 4.1.1, la

pendiente minima deseable es el 0.5 %, mientras que en terreno plano o sitios
en los que no es posible implantar la pendiente anterior la minima deseable es
del 0.3 %. Las tangentes verticales de la rasante proyectada tienen un valor
minimo del 0.50 %, que se localiza en el alineamiento inicial. En consecuencia,
la rasante considerada es concordante con lo establecido en el Manual.
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e Pendiente mdxima: Por su parte, en relacion con las pendientes maximas, el
numeral 4.1.2 incluye una tabla, la 4.2, en la cual se especifican éstas en
relacion con la velocidad especifica de la tangente vertical (Viv). En el caso
del eje Barranquilla — Santa Marta la pendiente mdxima es del 5.81 %, y se
localiza en la tangente vertical de ascenso al framo atirantado del puente; es
inferior al 6.00 %, que es la maxima admisible para 90 km/h, con lo cual es
compatible con el diseno geométrico propuesto.

3.1.2.2 Llongitud critica de las tangentes verticales.

Esta cuestion fue tratada y acordada en la reunidn mantenida el dia 15 de
noviembre de 2012. Con el objeto de no repetir el razonamiento y dado que
tanto el eje Barranquilla — Santa Marta como el Santa Marta — Barranquilla tienen
su continuidad en el denominado Eje de la Mediana, esta cuestion se comentard
en el apartado 3.3.2.2, dentro del andlisis del perfil longitudinal conjunto.

3.1.2.3 Verificacion del cumplimiento de la longitud minima de las tangentes
verticales.

Al igual que en el caso anterior, dado que tanto el eje Barranquilla — Santa Marta
como el Santa Marta — Barranguilla tienen su continuidad en el denominado Eje
de la Mediana, el cumplimiento de la longitud minima de las tangentes verticales
se verificard para todo el perfil longitudinal conjunto, en el apartado 3.3.2.3.

3.1.2.4 Verificacion del valor minimo del paradmetro y de la longitud de las curvas
verticales.

En el numeral 4.2.3 del Manual de Diseno Geométrico de Carreteras se especifica
el valor minimo del pardmetro y de la longitud de las curvas verticales, tanto
cdncavas como convexas. En el tfrazado planteado las velocidades especificas
gue corresponden son de 80 km/h en el tramo localizado en el dmbito del
Intercambiador, y de 90 km/h en el resto. Los criterios que se aplican para la
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verificacion del cumplimiento de los pardmetros minimos son el de seguridad, el
de operacion y el de drengje.

CUMPLIMIENTO DE LAS LONGITUDES Y PARAMETROS MINIMOS DE LAS CURVAS DE
ACUERDO VERTICAL SEGUN EL CRITERIO DE SEGURIDAD.

Datos de la curva de acuerdo vertical propuesta

Valores minimos

NO

Tipo

Vcu

Dp

$h

S2

A

Kmin

Lmin

Coéncava

80 km/h

130 m

-0.50 %

581 %

631 %

49.156

310.00 m

29.391

185.36 m

CUMPLIMIENTO DE LA LONGITUD MINIMA DE LAS CURVAS DE ACUERDO VERTICAL
SEGUN EL CRITERIO DE OPERACION.

Datos de la curva de acuerdo vertical propuesta \I,q]or
minimo
N° Tipo Vcu Dp $ S2 A L Lmin
1 | Céncava | 80km/h | 130m | -0.50% | 581 % | 6.31% 310.00 m 48.00 m

CUMPLIMIENTO DE LOS PARAMETROS MAXIMOS DE LAS CURVAS DE ACUERDO
VERTICAL SEGUN EL CRITERIO DE DRENAJE.

Datos de la curva de acuerdo vertical propuesta

Valor maximo

NO

Tipo

VcH

Kmax

Céncava

80 km/h

49.156

50.000
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3.1.2.5 Distancia de visibilidad bajo estructuras.

Se verifica a contfinuacion la distancia de visibilidad bajo la estructura del puente
del ramal Puerto — Santa Marta.

Se aplica el numeral 4.2.4 del Manual. El caso de aplicaciéon es el 2, por ser la
distancia de visibilidad de parada Dy (130 metros, ya que se localiza en un tramo
de velocidad especifica 80 km/h), inferior a la longitud de la curva vertical (310
metros, segun se observa en el perfil longitudinal del plano 1.6.1 (1/2) que forma
parte del presente documento.

La férmula en consecuencia serd:

Lmin = AXDp?/ (800 x (C - 1.50))
siendo Lmin:  longitud minima de la curva de acuerdo vertical;

A: diferencia algebraica de pendientes, en %.
Dp: distancia de visibilidad de parada;
C: gdlibo, en metros.

De acuerdo con el Manual, se asume hi = 2.40 m (altura de ojos de un
conductor de camién), y h2 = 0.60 (altura de obstdaculo).

Loin = (5.81 —0.50) x 1302 / (800 x (6.88 — 1.50)) = 24.78 m.,

y este valor es netamente inferior a 310.00 metros, que es la longitud de acuerdo
disponible; de este modo, se pone de manifiesto que la distancia de visibilidad
cumple holgadamente con la condicidon impuesta por el Manual.
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3.2 EJE SANTA MARTA - BARRANQUILLA.

3.2.1 Alineamiento vertical del Eje Santa Marta - Barranquilla.

Abscisa Inicio

Abscisa Final

Alineamiento Longitud Pendiente Pardmetro K
Cota Inicio Cota Final
Segm?n’ro K0+000.000 K0+323.528 303.508 m. 050 %
recto 7.484 5.866
Curvlo vertical K0+323.528 K0+633.528 310.000 m. 49 156
concava 5.866 14.091
Se?erzfg‘ro KO0+633.528 K1+060.000 426,472 . 581 %
14.091 38.854

3.2.2 Justificacion del cumplimiento del ‘Manual de Diseno Geométrico de
Carreteras’ en los pardmetros geométricos del trazado en alzado

disenado para el Eje Santa Marta - Barranquilla.

3.2.2.1 Pendientes minima y mdaxima de las tangentes verticales y velocidad
especifica de éstas.

En los numerales 4.1.1 y 4.1.2 del Manual de Diseno Geométrico de Carreteras del
INVIAS se definen las pendientes minima y madxima, respectivamente, de la
rasante de una carretera.

e Pendiente minima: Al igual que en el eje anterior las tangentes verticales de la

rasante proyectada tienen un valor minimo del 0.50 %, que se localiza en el
alineamiento inicial, con lo cual la rasante considerada es concordante con

el valor minimo establecido en el Manual.
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e Pendiente mdxima: Por su parte, en relacion con las pendientes méximas, en
el eje Santa Marta — Barranquilla la pendiente mdaxima es del 581 %, y se
localiza en la tangente vertical de ascenso al framo atirantado del puente; es
inferior al 6.00 %, que es la maxima admisible para 90 km/h, con lo cual es
compatible con el diseno geométrico propuesto.

3.2.2.2 Longitud critica de las tangentes verticales.

Esta cuestion fue tratada y acordada en la reunidn mantenida el dia 15 de
noviembre de 2012. Con el objeto de no repetir el razonamiento y dado que
tanto el eje Barranquilla — Santa Marta como el Santa Marta — Barranquilla tienen
su continuidad en el denominado Eje de la Mediana, esta cuestion se comentard
en el apartado 3.3.2.2, dentro del andlisis del perfil longitudinal conjunto.

3.2.2.3 Verificacion del cumplimiento de la longitud minima de las tangentes
verticales.

Al igual que el caso anterior, dado que tanto el eje Barranquilla — Santa Marta
como el Santa Marta — Barranquilla tienen su continuidad en el denominado Eje
de la Mediana, el cumplimiento de la longitud minima de las tangentes verticales
se verificard para todo el perfil longitudinal conjunto, en el apartado 3.3.2.3.

3.2.2.4 Verificacion del valor minimo del paradmetro y de la longitud de las curvas
verticales.

Se comprueba el cumplimiento del numeral 4.2.3 del Manual de Diseno
Geométrico de Carreteras.
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CUMPLIMIENTO DE LAS LONGITUDES Y PARAMETROS MINIMOS DE LAS CURVAS DE
ACUERDO VERTICAL SEGUN EL CRITERIO DE SEGURIDAD.

Datos de la curva de acuerdo vertical propuesta

Valores minimos

NO

Tipo

VcH

Dp

$i

S2

A

Kmin

Lmin

Coéncava

80 km/h

130 m

-0.50 %

581 %

6.31%

49.156

310.00 m

29.391

185.36 m

CUMPLIMIENTO DE LA LONGITUD MINIMA DE LAS CURVAS DE ACUERDO VERTICAL
SEGUN EL CRITERIO DE OPERACION.

Datos de la curva de acuerdo vertical propuesta \I,a]or
minimo
N° Tipo VcH Dp S S2 A L Lmin
1 | Céncava | 80km/h | 130m | -0.50% | 581 % | 6.31% 310.00 m 48.00 m

CUMPLIMIENTO DE LOS PARAMETROS MAXIMOS DE LAS CURVAS DE ACUERDO
VERTICAL SEGUN EL CRITERIO DE DRENAJE.

Datos de la curva de acuerdo vertical propuesta

Valor méximo

NO

Tipo

VcH

K

Kmax

Coéncava

80 km/h

49.156

50.000
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3.2.2.5 Distancia de visibilidad bajo estructuras.

Se verifica a contfinuacion la distancia de visibilidad bajo la estructura del puente
del ramal Puerto — Santa Marta.

Se aplica el numeral 4.2.4 del Manual. El caso de aplicaciéon es el 2, por ser la
distancia de visibilidad de parada Dy (130 metros, ya que se localiza en un tramo
de velocidad especifica 80 km/h), inferior a la longitud de la curva vertical (310
metros, segun se observa en el perfil longitudinal del plano 1.6.2 (1/2) que forma
parte del presente documento.

La férmula en consecuencia serd:

Lmin = AXDp?/ (800 x (C - 1.50))
siendo Lmin:  longitud minima de la curva de acuerdo vertical;

A: diferencia algebraica de pendientes, en %.
Dp: distancia de visibilidad de parada;
C: gdlibo, en metros.

De acuerdo con el Manual, se asume hi = 2.40 m (altura de ojos de un
conductor de camién), y h2 = 0.60 (altura de obstdaculo).

Loin = (5.81 +0.50) x 1302 / (800 x (7.53 - 1.50)) = 22.11 m.,

y este valor es netamente inferior a 310.00 metros, que es la longitud de acuerdo
disponible; de este modo, se pone de manifiesto que la distancia de visibilidad
cumple holgadamente con la condicidon impuesta por el Manual.
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3.3 EJE DE LA MEDIANA.

3.3.1 Alineamiento vertical del Eje de la Mediana.

Abscisa Inicio

Abscisa Final

Alineamiento Longitud Pendiente Pardmetro K
Cota Inicio Cota Final
Segm?n’ro K1+060.000 K1+180.519 120.519 m. 581 % .
recto 39.070 46.068
Curva vertical K1+180.519 K1+390.519 210.000 M. 48.765
convexa 46.068 53.740
Segm(Ten‘ro K1+390.519 K1+518.434 197.915 m. 150 %
recto 53.740 55.659
Curva vertical K1+518.434 K1+666.434 148.000 m. . 49330
convexa 55.659 55.659
Segm(Ten‘ro K1+666.434 K1+774.934 108.500 m. 150 %
recto 55.659 54.032
Curva vertical K1+774.934 K1+919.934 145.000 m. 49418
convexa 54.032 49.729
Segm(Ten’ro K14919.934 K2+833.874 913.940 m. 443 % .
recto 49.729 9.204
Curvlo vertical K2+833.874 K3+003.874 170.000 m. 43212
concava 9.204 5.010
Se?erchg‘ro K3+003.874 K3+142.072 138.198 m. _050 %
5.010 4319

NUEVO PUENTE SOBRE EL RIO MAGDALENA EN BARRANQUILLA - CONSORCIO ECOPUENTES

ESTUDIO DE TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO. DEFINICION GEOMETRICA DEL TRAZADO




3.3.2 Justificacion del cumplimiento del ‘Manual de Diseno Geométrico de
Carreteras’ en los pardmetros geométricos del trazado en alzado
disenado para el Eje de la Mediana.

3.3.2.1 Pendientes minima y maxima de las tangentes verticales y velocidad
especifica de éstas.

En los numerales 4.1.1 y 4.1.2 del Manual de Disenio Geométrico de Carreteras del
INVIAS se definen las pendientes minima y mdaxima, respectivamente, de la
rasante de una carretera.

e Pendiente minima: La rasante proyectada tiene un valor minimo relativo del
1.5 %, que se localiza en el alineamiento que dard soporte al tablero del futuro
puente sobre el rio Magdalena, y un valor minimo absoluto del 0.50 % en la
rasante final, que se desarrolla sobre terreno absolutamente llano y que,
ademds, es la que confluye con la glorieta de Palermo, a partir de la cual
conecta la rasante actual de la Ruta 90. En consecuencia, las rasantes
consideradas son concordantes con las establecidas en el Manual.

e Pendiente mdaxima: Por su parte, en relacion con las pendientes mdximas, el
numeral 4.1.2 incluye una tabla, la 4.2, en la cual se especifican éstas en
relaciéon con la velocidad especifica de la tangente vertical (V). Las
pendientes mdximas se localizan en los accesos al tramo atirantado del
puente, y son del 5.81 % vy 4.43 % en los lados Barranquilla y Santa Marta
respectivamente. Ambas son, pues, inferiores al 6.00 % que es la mdaxima
admisible para 90 km/h, con lo cual es compatible con el disefio geométrico
propuesto.

3.3.2.2 longitud critica de las tangentes verticales.

Esta cuestion fue tratada y acordada en la reunion mantenida el dia 15 de
noviembre de 2012. Se expone a continuaciéon el razonamiento desarrollado en
aqguella ocasién, ya que su validez se mantiene intacta.
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Tal y como se comentd en la reunién precitada, el perfil longitudinal de la solucién
propuesta se encuentra absolutamente determinado por las preexistencias y
condicionantes de su entorno, y en especial por la necesidad de conectar con
las cotas del viario preexistente en el lado Barranquilla y por la necesidad de
cumplir con un gdlibo fluvial sobre el rio Magdalena. Estas circunstancias, unidas a
la racionalidad territorial de la implantacién de la futura infraestructura, imponen
las pendientes del perfil longitudinal y la longitud de las tangentes verticales, y no
dejan apenas margen de variaciéon para dichos factores.

La razén antedicha impide aplicar de manera estricta el concepto ‘longitud
critica de la tangente vertical’, puesto que dicha aplicacién estricta conduciria a
un perfil longitudinal imposible de adaptar al espacio disponible, o a bajar la
velocidad especifica a umbrales inaceptables y fuera de toda logica funcional.

Por ofra parte, debe considerarse que el concepto de ‘longitud critica de la
tangente vertical’ tiene pleno sentido en carreteras de una calzada, con un carril
por sentido, en las cuales la pérdida de velocidad de un vehiculo pesado reviste
una importancia capital para el conjunto del flujo circulatorio; sin embargo, no es
este el caso del nuevo vial de cruce del rio Magdalena en Barranquilla, ya que se
frata de una carretera con calzadas separadas, para la cual se ha determinado
una secciéon transversal de dos carriles por sentido de circulaciéon, ampliables a
tres cuando el crecimiento del trdfico lo aconseje. (Debe tenerse en cuenta,
ademds, que esta seccidon transversal se ha adoptado contando también con la
necesaria limitaciéon de la anchura del puente a disefar, por razones estructurales
y de coste).

En consecuencia, no es de aplicacién la consideracién del concepto de longitud
critica de la tangente vertical en el diseno del perfil longitudinal objeto del
documento presentado.
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3.3.2.3 Verificacion del cumplimiento de la longitud minima de las tangentes
verticales.

Se verifica el cumplimiento para el longitudinal completo, que incluye el Eje de la
Mediana, y su continuidad hacia Barranquilla mediante los ejes Barranquilla —
Santa Marta y Santa Marta — Barranquilla.

La correspondencia de abscisas en los ramales disenados se expresa a fravés de
la siguiente relacion:

La abscisa K1+060.000 del Eje de la Mediana es coincidente
- conla abscisa K1+060.000 de Eje Barranquilla-Santa Marta,

- yconla abscisa K1+060.000 del Eje Santa Marta-Barranquilla.

En la Tabla 4.3 del numeral 4.1.3 se indican las longitudes minimas de la tangente
vertical. Se comprueban para las velocidades adoptadas en el diseno. Queda
excluida de la comprobacién la Ultima tangente vertical, ya que tiene su
continuidad sobre la Ruta 90 en el dmbito de ésta exterior al proyecto.

Eje Barranquillo-Santa Marta, y continuidad a tfravés del Eje de la Mediana:

Datos de las Tangentes verticales disenadas . P
Longitud minima
fijada por el
N° Abfc.nsa Ab.SCISCI Longitud Pendiente Viv Manual
Inicio Final
1 KO+000.000 KO+478.844 478.844 m -0.50 % 80 km/h 225.000 m
KO+478.844 | K1+060.000
2 806.675 m 581 % 90 km/h 250.000 m
K1+060.000 K1+285.519
3 K1+285.519 K1+592.434 306.915m 1.50 % 90 km/h 250.000 m
4 K1+592.434 | K1+847.434 255.000 m -1.50 % 90 km/h 250.000 m
5 K1+847.434 | K2+918.874 | 1,071.440 m -4.43% 90 km/h 250.000 m
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Eje Santa Marta — Barranquilla, y continuidad a través del Eje de la Mediana:

Datos de las Tangentes verticales disehadas

Longitud minima

fijada por el
N° Abfc.nsa Ab.s<:|sq Longitud Pendiente Viv Manual
Inicio Final
1 KO+000.000 | KO0+478.528 478.528 m -0.50 % 80 km/h 225.000 m
KO+478.528 | K1+060.000
2 806.991m 581 % 90 km/h 250.000 m
K1+060.000 | K1+285.519
3 K1+285.519 K1+592.434 306.915m 1.50 % 90 km/h 250.000 m
4 K1+592.434 | K1+847.434 255.000 m -1.50 % 90 km/h 250.000 m
5 K1+847.434 | K2+918.874 | 1,071.440 m -4.43% 90 km/h 250.000 m

3.3.2.4 Verificacion del valor minimo del paradmetro y de la longitud de las curvas
verticales.

Se comprueba el cumplimiento del
Geomeétrico de Carreteras. El Ultimo de los acuerdos no forma parte de esta
verificacién, ya que se desarrolla sobre la rasante de la actual Ruta 90, reproduce

numeral

423 del

Manual

el trazado de ésta y tiene su continuidad mas alld del limite del proyecto.

de Diseno
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CUMPLIMIENTO DE LAS LONGITUDES Y PARAMETROS MINIMOS DE LAS CURVAS DE
ACUERDO VERTICAL SEGUN EL CRITERIO DE SEGURIDAD.

Datos de la curva de acuerdo vertical propuesta

Valores minimos

N° Tipo Ven Dp $ S2 A K L Krmin Lmin

1 Convexa | 90km/h | 160m | 581 % 1.50% | 431 % | 48.765 | 210.00 m | 38.906 167.54m
2 | Convexa | 90km/h | 160m | 1.50% | -1.50% | 3.00% | 49.332 | 148.00m | 38.906 116.72m
3 | Convexa | 920km/h | 160m |-1.50% | -4.43% | 2.93% | 49.418 | 14500 m | 38.906 11416 m
4 | Céncava | 90km/h | 160m | -4.43% | -0.50% | 3.93% | 43.212 | 170.00m | 37.647 148.11m

CUMPLIMIENTO DE LA LONGITUD MINIMA DE LAS CURVAS DE ACUERDO VERTICAL
SEGUN EL CRITERIO DE OPERACION.

Datos de la curva de acuerdo vertical propuesta \I,q]or
minimo
N° Tipo Vcu Dp $ S2 A L Lmin
1 | Convexa | 20km/h | 160m | 581 % | 1.50% | 4.31% 210.00 m 54.00 m
2 | Convexa | 90km/n | 160m | 1.50% |-1.50% | 3.00 % 148.00 m 54.00 m
3 | Convexa | 90km/h | 160m |-1.50% | -4.43% | 2.93% 145.00 m 54.00 m
4 | Cébncava | 90km/h | 160m | -4.43% | -0.50% | 3.93% 170.00 m 54.00 m
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CUMPLIMIENTO DE LOS PARAMETROS MAXIMOS DE LAS CURVAS DE ACUERDO
VERTICAL SEGUN EL CRITERIO DE DRENAJE.

Datos de la curva de acuerdo vertical propuesta Valor maximo
N° Tipo Ven K Kmax

1 Convexa 90 km/h 48.765 50.000

2 Convexa 90 km/h 49.332 50.000

3 Convexa 90 km/h 49.418 50.000

4 Céncava 90 km/h 43.212 50.000
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3.4 EJE SANTA MARTA - PUERTO.

3.4.1 Alineamiento vertical del Eje Santa Marta - Puerto.

Alineamiento Abscisa Inicio Abscisa Final Longitud Pendiente Parametro K
Cota Inicio Cota Final
Segm?n’ro KO+140.000 KO+357.043 217,043 m 030 %
recto 3.994 4.645
Curvlo vertical KO+357.043 KO0+597.043 040.000 m 43585
concava 4.645 11.973
Se?erzfg‘ro KO+597.043 K1+100.000 502.957 m 581 %
11.973 41177

3.4.2 Justificacion del cumplimiento del ‘Manual de Diseiio Geométrico de
Carreteras’ en los pardmetros geométricos del trazado en alzado
disenado para el Eje Santa Marta - Puerto.

3.4.2.1 Pendientes minima y mdaxima de las tangentes verticales y velocidad
especifica de éstas.

En los numerales 4.1.1 y 4.1.2 del Manual de Diseno Geométrico de Carreteras del
INVIAS se definen las pendientes minima y mdxima, respectivamente, de la
rasante de una carretera.

e Pendiente minima: Las tangentes verticales de la rasante proyectada tienen
un valor minimo de la pendiente del 0.30 %, que se localiza en el alineamiento
inicial, con lo cual la rasante considerada es concordante con el valor minimo
establecido en el Manual.
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e Pendiente mdxima: Por su parte, en relacion con las pendientes méximas, en
el eje Santa Marta — Puerto la pendiente mdxima es del 5.81 %, y se localiza en
la tangente vertical de ascenso al tramo atirantado del puente; la pendiente
es inferior al 6.00 % que es la maxima admisible para 90 km/h, con lo cual es
compatible con el diseno geométrico propuesto.

3.4.2.2 Longitud critica de las tangentes verticales.

El ramal Santa Marta - Puerto es todo él de sentido descendente para la
circulacién rodada, con lo cual no ha lugar la consideracion de longitud critica
de las tangentes verticales. No obstante ello, se considera de plena validez la
argumentacion explicada en 3.3.2.2, que en el caso concreto del ramal Santa
Marta — Puerto tiene ademds los condicionantes de su conexidon con los ramales
del Intercambiador Barranquilla — Puerto y Puerto — Barranquilla, y las exigencias
de cota impuestas por ambos.

3.4.2.3 Verificacion del cumplimiento de la longitud minima de las tangentes
verticales.

El eje Santa Marta — Puerto tiene su continuidad en el Eje de la Mediana, con lo
cual el cumplimiento de la longitud minima de las tangentes verticales se
verificard para las alineaciones completas, implicando en el caso de la
alineacion compartida, la longitud total de la misma.

Para ello se tendrd en cuenta que, dado que la kilometracién de ambos ejes es
homogéneaq, la abscisa K1+100.000 del Eje de la Mediana es coincidente con la
abscisa K1+100.000 de Eje Santa Marta-Puerto.
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Datos de las Tangentes verticales disenadas

Longitud minima

fijada por el
N° Abfc.nsa Ab.s<:|sq Longitud Pendiente Viv Manual
Inicio Final
1 KO+140.000 | KO+477.043 337.043 m 0.30 % 90 km/h 250.000 m
KO+477.043 K1+100.000
2 808.476 m 581 % 90 km/h 250.000 m
K1+100.000 K1+285.519

No se considera necesario repetir la comprobacién del resto del itinerario a través
del Eje de la Mediana, ya que ha sido verificado en el numeral 3.3.2.2.

3.4.2.4 Verificacion del valor minimo del paradmetro y de la longitud de las curvas

verticales.
423 del Manual de Diseno

Se comprueba el cumplimiento del numeral

Geométrico de Carreteras.

CUMPLIMIENTO DE LAS LONGITUDES Y PARAMETROS MINIMOS DE LAS CURVAS DE
ACUERDO VERTICAL SEGUN EL CRITERIO DE SEGURIDAD.

Datos de la curva de acuerdo vertical propuesta Valores minimos

N° TipO VcH Dp $ S2 A K L Kmin Lmin

1 | Coéncava | 90km/h | 160m | 0.30% | 581 % | 551 % | 43.585 | 240.00 m | 37.647 | 207.30 m
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CUMPLIMIENTO DE LA LONGITUD MINIMA DE LAS CURVAS DE ACUERDO VERTICAL
SEGUN EL CRITERIO DE OPERACION.

Datos de la curva de acuerdo vertical propuesta \l,q]or
minimo
N° Tipo Ven Dp $ S2 A L Lmin

1 | Céncava | 90km/h | 160m | 0.30% | 581 % | 551 % 240.00 m 5400 m

CUMPLIMIENTO DE LOS PARAMETROS MAXIMOS DE LAS CURVAS DE ACUERDO
VERTICAL SEGUN EL CRITERIO DE DRENAJE.

Datos de la curva de acuerdo vertical propuesta Valor maximo
N° Tipo VcH K Kméx
1 Cédncava 90 km/h 43.585 50.000

3.4.2.5 Distancia de visibilidad bajo estructuras.

Se verifica a contfinuacioén la distancia de visibilidad bajo la estructura del puente
del vial Peatonal 1.

Se aplica el numeral 4.2.4 del Manual. El caso de aplicaciéon es el 2, por ser la
distancia de visibiidad de parada Dp (160 metros), inferior a la longitud de la
curva vertical (240 metros, segun se observa en el perfil longitudinal del plano 1.6.4
(1/2) que forma parte del presente documento.

La formula en consecuencia serd:

Lmin = Ax Dg2 / (800 x (C - 1.50))
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siendo Lmin:  longitud minima de la curva de acuerdo vertical;
A: diferencia algebraica de pendientes, en %.
Dp: distancia de visibilidad de parada;
C: gdlibo, en metros.

De acuerdo con el Manual, se asume hy = 2.40 m (altura de ojos de un
conductor de camion), y h2 = 0.60 (altura de obstdaculo).

Lmin = (5.81-0.30) x 1602/ (800 x (8.80-1.50)) = 24.15m.,
y este valor es netamente inferior a 240.00 metros, que es la longitud de acuerdo

disponible; de este modo, se pone de manifiesto que la distancia de visibilidad
cumple holgadamente con la condicion impuesta por el Manual.
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3.5 EJE PUERTO - SANTA MARTA.

3.5.1 Alineamiento vertical del Eje Puerto - Santa Marta.

Alineamiento Abscisa Inicio Abscisa Final Longitud Pendiente Parametro K
Cota Inicio Cota Final
Segm?n’ro KO+064.000 KO+097.960 33.960 m. 2.00%
recto 9.707 10.386
Curvlo vertical KO+097.960 KO+167.960 70.000 m. 38.705
céncava 10.386 12.419
Segmfnfo KO+167.960 KO+243.123 75.163 m. 381 %
recto 12.419 15.282
Curva vertical K0+243.123 KO+313.123 70.000 m. 7708
convexa 15.282 14.777
Segmfnfo K0+313.123 K0+377.977 64.854 m. 525 %
recio 14.777 11.372
Curvlo vertical KO+377.977 KO+476.000 98.023 m. 9034
céncava 11.372 11.544
ge?ergfomo KO+476.000 KO+476.000 0.000 m. 560 %
11.544 11.544

Tal como se ha explicado en el inicio del numeral 3, el perfil longitudinal
Unicamente se define entre las abscisas KO+064.000 y K0+476.000, puesto que el
resto corresponde a los framos de convergencia con los perfiles longitudinales de
los ramales Puerto — Barranquilla (a ajustar por el Concesionario del Corredor
Portuario, tal y como se ha explicado en el numeral 1) y Barranquilla — Santa Marta
(definido en el presente proyecto); en este Ultimo caso el segmento recto de
longitud nula identifica la pendiente final del acuerdo vertical y el inicio de la
transicion hasta la conexién con el eje Barranquilla — Santa Marta.
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3.5.2 Justificacion del cumplimiento del ‘Manual de Diseno Geométrico de
Carreteras’ en los pardmetros geométricos del trazado en alzado
disenado para el Eje Puerto — Santa Marta.

3.5.2.1 Pendientes minima y mdaxima de las tangentes verticales y velocidad
especifica de éstas.

En los numerales 4.1.1 y 4.1.2 del Manual de Disenio Geométrico de Carreteras del
INVIAS se definen las pendientes minima y mdaxima, respectivamente, de la
rasante de una carretera.

e Pendiente minima: La rasante proyectada tiene un valor minimo absoluto del
2.00 % en la rasante inicial, con lo cual se cumple con el valor minimo de 0.50
% establecido en el Manual.

e Pendiente méxima: Por su parte, en relacion con la pendiente maxima es del
5.60 %, y se localiza en el final del longitudinal, justo en el punto en el cual
comienza la transicion hasta la pendiente del 5.81 % del eje Barranquilla —
Santa Marta, con el cual confluye. Ambas pendientes son inferiores al 6.00 %
que es la maxima admisible para 90 km/h, con lo cual es compatible con el
diseno geométrico propuesto.

3.5.2.2 Verificacion del cumplimiento de la longitud minima de las tangentes
verticales.

En la Tabla 4.3 del numeral 4.1.3 del Manual de Disenio Geométrico de Carreteras
del INVIAS se indican las longitudes minimas de la fangente vertical. Se
comprueban para la velocidad adoptada en el diseno, que es de 40 km/h.

Queda excluida las tangente vertical inicial de este eje, puesto es la que tendrd
su continuidad a través de la conexidn con el ramal Puerto — Barraquilla del
Infercambiador, y el ajuste entre ambos ramales corresponde al Concesionario
del Corredor Portuario.
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Datos de las Tangentes verticales disenadas

Longitud minima

fijada por el
N° Abfc.nsa Ab.s<:|sq Longitud Pendiente Viv Manual
Inicio Final
1 KO+132.960 | KO+278.123 145.163 m 3.81% 40 km/h 80.000 m
2 K0+278.123 K0+426.989 148.866 m -5.25% 40 km/h 80.000 m
K0+426.989 K1+060.000
3 858.530 m 581 % 90 km/h 250.000 m
K1+060.000 K1+285.519

En el caso de la tangente vertical final, se ha tenido en cuenta la continuidad del
Eje Puerto — Santa Marta a través del Eje Barranquilla — Santa Marta, y desde éste,
a través del Eje de la Mediana, puesto que se encuentran todos ellos conectados
en una misma tangente vertical que finaliza en el vértice de la abscisa

K1+285.519, localizado en el antedicho Eje de la Mediana.
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3.5.2.3 Verificacion del valor minimo del paradmetro y de la longitud de las curvas
verticales.

Se comprueba el cumplimiento del

Geométrico de Carreteras.

numeral

423 del

Manual

de Diseno

CUMPLIMIENTO DE LAS LONGITUDES Y PARAMETROS MINIMOS DE LAS CURVAS DE
ACUERDO VERTICAL SEGUN EL CRITERIO DE SEGURIDAD.

Datos de la curva de acuerdo vertical propuesta

Valores minimos

N° Tipo Veu Dp $ S2 A K L Kmin Lmin

1 | Concava | 40km/h | 50 m 200% | 381% | 1.81% | 38.704 | 70.00m 8.475 1533 m
2 | Convexa | 40km/h | 50 m 381% |-525%| 9.06% | 7.727 70.00 m 3.799 34.42m
3 |Concava | 40km/h | 50m |-525% | 5.60% | 10.85% | 9.034 98.02m 8.475 21.95m

CUMPLIMIENTO DE LA LONGITUD MINIMA DE LAS CURVAS DE ACUERDO VERTICAL
SEGUN EL CRITERIO DE OPERACION.

Datos de la curva de acuerdo vertical propuesta V,a.lor
minimo
N° Tipo Vcu Dp $ S2 A L Lmin
1 | Céncava | 40km/h | 50 m 200% | 381% | 1.81% 70.00 m 24.00 m
2 | Convexa | 40km/h | 50 m 381% |-525% | 9.06% 70.00 m 24.00 m
3 | Céncava | 40km/h | 50m |-525% | 5.60% | 10.85% 98.02 m 24.00 m
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CUMPLIMIENTO DE LOS PARAMETROS MAXIMOS DE LAS CURVAS DE ACUERDO
VERTICAL SEGUN EL CRITERIO DE DRENAJE.

Datos de la curva de acuerdo vertical propuesta

Valor méaximo

N° Tipo Ven K Kmax

1 Céncava 40 km/h 38.704 50.000
2 Convexa 40 km/h 7.727 50.000
3 Codéncava 40 km/h 9.034 50.000
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4. GLORIETA DE PALERMO.

4.1 CONSIDERACIONES GENERALES.

La actuacién objeto del presente proyecto finaliza, en el lado Palermo, sobre la
traza de la actual Ruta 90, y dicho punto final se materializa en la abscisa
K3+000.00 del Eje de la Mediana del trazado proyectado, segin acuerdo
establecido entre ANI, INVIAS e Interventoria. A partir de dicho punto se produce
la conexidbn —que no es objeto del presente proyecto—- con la actuacion
correspondiente a la concesion del tframo Barranquilla-Ciénaga, en el cual, en
una localizaciéon inmediata al punto de conexion, se disena un enlace tipo trébol
gue conectard con la nueva carretera de Sitionuevo y con el puerto de Palermo.
La abscisa antedicha coincide con la abscisa K2+092.40 del proyecto
correspondiente a la concesion del tramo Barranquilla-Ciénaga.

Con el Unico objeto de ofrecer una solucion temporal al punto de conexién con
la Ruta 90 —Unicamente por si ésta hiciese falta por ajustes de programacién con
las obras del desdoblamiento entre Barranquilla y Cienaga-, y de acuerdo con el
criterio aportado en su momento por la Interventoria del Contrato, el presente
documento incluye el diseno de una glorieta, de cardcter provisional, que
facilitard la transicion de la seccidén proyectada con la seccidon actual de la Ruta
90. La glorieta se emplazard en el punto de confluencia de la actual carretera de
Sitionuevo, permitiendo asi una resolucion éptima de la actual interseccion.

En el caso de que hiciese falta la implementaciéon de la glorieta, ésta dotaria —de
forma provisional, ya que asi es su cardcter— al diseno del nuevo vial de cruce del
rio Magdalena de un punto de conexidén con la actual Ruta 90 acorde con la
calidad general de la actuacion, y funcionalmente eficaz en relaciéon a la
seguridad vial y a la ordenacién del transito. Por ello se acordd, en su momento,
con la Interventoria del Confrato, la implantacion de la citada glorieta,
considerando que dicha solucidn atfiende perfectamente los requerimientos
exigidos.

Con el objeto de situar la cuestion en su contexto, debe indicarse que en el
momento presente la Agencia Nacional de Infraestructura (ANI) estd
desarrollando el programa de concesiones viales 4G vy, segun informd dicho
organismo, en oficio n® 2013-200-005363-1 de 16 de abril de 2013, el corredor
Barranquilla — Santa Marta estd incluido en dicho programa.
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Dentro de la planificacion prevista para el antedicho corredor se encuentra la
prevision de ejecucion de la segunda calzada entre Barranquilla y Ciénaga, que
incluird una variante para dicha ciudad.

El corredor Barranquilla — Santa Marta estd afectado actualmente por una
concesion departamental, razén por la cual en el proyecto del corredor la ANI
estd trabajando de manera conjunta con el Gobierno del Magdalena y el propio
Concesionario. En este contexto, el Concesionario presentd a la ANl un disefo, a
nivel de Fase lll, con una solucion de interseccion a desnivel tipo trébol con una
localizacién proxima a la interseccion entre la carretera de Sitionuevo y la Ruta 90.

La situacion expuesta incide sobre el proyecto de nuevo vial de cruce del rio
Magdalena, en el sentido de que la solucidon de glorieta que se plantee en el
marco del mismo tendrd un cardcter provisional, puesto que la soluciéon definitiva
procederd de los estudios que actualmente desarrolla la ANI, junto con el
Gobierno del Magdalena y el Concesionario, para el conjunto del corredor.

Sin embargo, aun tratédndose de una solucién no definitiva, la glorieta presenta
numerosas ventajas:

e Es una solucién de rdpida ejecucion y coste reducido, especialmente si se
compara con el coste y el plazo de ejecucion de las intersecciones a distinto
nivel.

e Es una solucién idénea para marcar el cambio de seccion de la actual Ruta
90, de calzada Unica, a la calzada desdoblada del futuro vial de cruce del rio
Magdalena; su presencia refuerza no solo el cambio de seccidn transversal,
sino también el cambio de régimen de circulacién, la percepcion de la
calidad del nuevo vial y la entrada en el dmbito periurbano de la ciudad de
Barranquilla.

e Aporta unas condiciones de seguridad vial dptimas para resolver el cruce con
la carretera de Sitionuevo. En la actualidad dicho cruce es una interseccién
en ‘T' con una senal de ‘Pare’; es, por tanto, un punto peligroso. La glorieta
aporta maxima seguridad para fodos los movimientos, tantos para los que
disponen de origen o destino en la carretera de Sitionuevo, como para el
tréfico de paso que circula entre Barranquilla y Santa Marta.
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e La glorieta, ademds, es una solucién dotada de vigencia en el tiempo y que
aporta capacidad -se calcula dicha capacidad en el presente numeral 4-y
que, por tanto, desde el punto de vista del transito, no es de utilidad
meramente momentdnea.

e Es una solucion que lleva inherente un notable aporte de calidad urbana,
tanto por sus caracteristicas geométricas, como por su cardcter integrador y
por la existencia de importantes espacios susceptibles de ajardinamiento que
contribuyen a la mejora sustancial de la imagen que ofrece la infraestructura
y SuU entorno.

El cardcter integrador de la glorieta se pone de manifiesto por las facilidades
que plantea a la resoluciéon de los flujos peatonales y ciclistas, cuya conexion
con dareas urbanas no precisa de soluciones complejas ni costosas.

e La solucion tipo glorieta implica un impacto ambiental minimo, especialmente
en comparacion con otro tfipo de intersecciones y mds aun si éstas son a
distinto nivel. En este sentido debe tenerse en cuenta que no tiene efecto
‘barrera’, al tfratarse de una obra que se construye sobre las cotas del terreno,
no genera intercepcion visual, y da lugar a una ocupacion de terrenos
minima, aspecto éste que se considera fundamental en entornos poblados
como es el de su dmbito de implantacion.

e Es absolutamente compatible con las propuestas de desdoblamiento que
actualmente contempla la ANl en relacion con el tframo Barranquilla —
Ciénaga de la Ruta 90, puesto que su didmetro permitird el entronque de Ia
seccion desdoblada procedente de Ciénaga / Santa Marta, al igual que lo
permite para la seccidén desdoblada procedente de Barranquilla.

Esta circunstancia le da también posibilidades de pervivencia en el tiempo,
puesto que la solucidn que desde el presente proyecto se disena puede
aprovecharse y quedar perfectamente integrada en la solucion de
duplicacién de calzada que en un futuro se materialice.

e Enelcaso de que, en un futuro, la planificacién viaria, la evolucién urbanistica
del entorno o el crecimiento del trdnsito rodado aconsejaran la realizacion de
modificaciones, permite que dichas modificaciones sean fdciles de ejecutar.
Confrasta, en este sentido, con las dificultades que este fipo de
infervenciones ‘a posteriori’ plantean en intersecciones a distinto nivel, con
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estructuras y obras de fabrica de dificil y, a menudo, muy costosa ampliaciéon
o modificacion.

e FEsuna solucion de eficacia probada en dmbitos periurbanos y metropolitanos
como el que constituye el soporte de la actuacion que se proyecta,
contribuyendo a ello las ventajas de versatilidad, integracion y minimo
impacto que se han explicado en los puntos anteriores.
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4.2 CARACTERISTICAS DE LA GLORIETA PROYECTADA.
4.2.1 Caracteristicas de ubicacion, funcionales y geométricas.

A continuacidon se indican las caracteristicas de ubicacién, funcionales y
geométricas de la glorieta que se ha proyectado.

e Ubicacion: la glorieta se ha emplazado en la interseccién del Eje de la
Mediana (del nuevo vial de cruce del Magdalena) con la carretera de
Sitionuevo, y ello por un doble motivo:

- es una localizacion 6ptima desde el punto de vista del nuevo vial objeto
del proyecto, puesto que ya se ha dejado atrds la estructura del nuevo
puente sobre el rio Magdalena y la rasante se encuentrq,
aproximadamente, a la cota del terreno;

- resuelve lainterseccién con la carretera de Sitionuevo, contribuyendo a la
eliminacién de un punto de conflicto para el transito carretero.

e Caracteristicas funcionales: la glorieta proyectada estard dotada de tres
carriles de 4.00 metros de anchura cada uno, y su didmetro interior (definido
por la linea de delimitacion interna berma / carril del carril interior) serd de
72.00 metros.

En este sentido se ha tomado como referencia la glorieta mds cercana
existente en el mismo itinerario, que es la glorieta recientemente construida en
el cruce de la Calle 17 con la Carrera 9, en Barranquilla; dicha glorieta
dispone también de tres carriles de 4.00 metros, aunque su didmeftro interior es
mayor, de 90.00 metros. En nuestro caso era necesario disponer un didmetro
mds reducido, puesto que existe un condicionante de afeccidn predial, pero
suficiente para albergar la embocadura de una seccidn de calzada
desdoblada y cumplir con los requerimientos dimensionales del Manual de
Diseno Geométrico del INVIAS.

A partir de la ubicaciéon de la glorieta, las conexiones que se establecen en la
misma son las siguientes:

- conexidn con la seccidon desdoblada del nuevo vial de cruce del rio
Magdalena;

- conexién con la carretera de Sitionuevo, de calzada Unica y un carril por
sentido de circulacion;
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- conexién con la Ruta 90, también de calzada Unica y un carril por sentido
de circulacion;

- conexidén con el camino de servicio que se habilita para mantener la
comunicacion con la propiedad colindante y el viario afectado.

En todos los casos las conexiones de la glorieta se han disenado con el criterio
de hacer converger el eje del vial objeto de conexidon con el centro de la
glorieta. Las particularidades de cada una de las conexiones se explican a
continuacion:

- la embocadura de la seccidn de cazada desdoblada del nuevo vial de
cruce del rio Magdalena serd asimétrica, puesto que en la calzada que
desemboca en la glorieta (procedencia Barranquilla) se hace llegar hasta
la propia glorieta el carril de motos, mientras que en la calzada que parte
de la glorieta (sentido Barranquilla), por razones de seguridad y de
comprension del usuario, se ha optado por dar salida desde la glorieta a
los dos carriles destinados a circulacion general y posteriormente, con el
tronco viario ya consolidado, generar el carril de motos;

- la conexién con la actual Ruta 90 se sitUa en prolongacion recta del Eje
de la Mediana, y el objeto de dicha conexidn es enlazar con las cotas
actuales de la citada carretera;

- la conexidn con la carretera de Sitionuevo se plantea también a partir de
la convergencia del eje actual de la carretera con el centro de la
glorieta, y el enlace con las cotas que actualmente tiene dicha carretera;

- el camino de servicio, por Ultimo, tiene un objetivo de reposicion de los
accesos afectados por la actuacién proyectada, tanto a la propiedad
colindante como a otro camino de cardcter rural; el camino de servicio
se plantea, a partir de su conexidn con la glorieta, con un trazado
estrictamente paralelo a la nueva carretera de doble calzada objeto del
proyecto hasta llegar alcanzar la actual Ruta 90 en un tframo en el cual
ésta quedard fuera de servicio como tal con la entrada en servicio de la
nueva carretera; desde este framo de la actual Ruta 90, que se
encuentra inmediatamente después de cruzar el actual puente de
Pumarejo, se accede al camino rural antes comentado, mediante la
conexién directa en ‘T actualmente existente.
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La seccion de andén peatonal y ciclo-ruta se llevard hasta la glorieta v,
rodedndola, se conectard con el viario urbano del corregimiento de Palermo.
La solucidon propuesta permite la continuidad futura del andén vy la ciclo ruta
a través de la Ruta 90 y de la carretera de Sitionuevo, por cualquiera de sus
dos lados.

e Caracteristicas geométricas: son las que se indican a continuacion.

- Didmetro interior: 72.00 metros, medido a linea interna de carril interior.
- Ancho de carril: 4.00 metros.

- Ancho de la berma interior: 0.50 metros.

- Ancho de la berma exterior: 1.00 metro.

- NUmero de carriles: 3.

- Ancho de la calzada: 12.00 metros.

- Ancho total de la plataforma: 13.50 metros.

- Ancho de la seccién de andén peatonal y ciclo-ruta: 4.10 metros.

- Separacion andén peatonal / borde exterior de plataforma: 4.15 metros.
- Digmetro exterior hasta borde de calzada: 96.00 metros.

- Didmetro exterior hasta borde de plataforma: 98.00 metros.

- Didmetro exterior total, hasta borde de ciclo-ruta: 114.50 metros.

- Radios de los accesos:

Tronco principal, entrada: 30 metros.
Tronco principal, salida: 80 metros.

Carretera de Sitionuevo, entrada: 80 metros.
Carretera de Sitionuevo, salida: 40 metros.

Ruta 90, enfrada: 40 metros.
Ruta 90, salida: 95 metros.

Camino de servicio, entrada: 30 metros.
Camino de servicio, salida: 70 meftros.

- Ancho de los accesos:

Tronco principal, entrada: 7.30 metros.
Tronco principal, salida: 7.30 metros.
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Carretera de Sitionuevo, enfrada: 4.00 metros.
Carretera de Sitionuevo, salida: 5.00 metros.

Ruta 90, entrada: 4.00 metros.
Ruta 90, salida: 5.00 meftros.

Camino de servicio, entrada: 4.00 metros.
Camino de servicio, salida: 5.00 metros.

4.2.2 Verificacién del cumplimiento de los criterios de diseno del Manual
de Diseno Geométrico de Carreteras del INVIAS.

El diseno de las glorietas se encuentra regulado en el numeral 6.3.1.3 del Manual
de Diseno Geométrico de Carreteras del INVIAS, y dentro de dicho numeral, los
criterios de diseno quedan establecidos en la Tabla 6.5. Se comprueba a
continuacién que la glorieta disesnada cumple con los criterios establecidos en el
Manual.

P N Valor de referencia Valor del pardmetro
Parametro de diseno . . .
establecido por el Manual en la glorieta disenada
qume’rro minimo de 25.00 metros 72.00 metros.
laisleta central.
Didmetro minimo del 96.00 metros, medidos

50.00 metros

circulo inscrito. hasta borde de calzada.

Relacién W/L (seccién

de enfrecruzamiento). Entre 0.25y 0.40 Enfre 0.250 y 0.275.
Ancho seccion de Mdéximo 15 metros. 12.00 metros.
enfrecruzamiento.

Radio interior minimo 30.00 metros. Entre 30.00 y 80.00 metros.
de entrada.

Radio interior minimo 40.00 metros. Entre 40.00 y 95.00 metros.

de salida.
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La determinacion para la glorieta disenada del valor de la relacion W/L que
aparece en la tabla anterior se desglosa, por tramos, del siguiente modo:

Tramo w L W/L

Entre tfronco principal y
carretera de Sitionuevo 12.00 m 43.72 m 0.275

Entre carretera de
Sitionuevo y Ruta 90 12.00 m 47.63 m 0.252

Entre Ruta 90y
camino de servicio 12.00 m 47.92 m 0.250

Entre camino de servicio
y tronco principal 12.00 m 46.00 m 0.261

siendo, en la tabla anterior

W: ancho de la seccidn de entrecruzamiento.
L: longitud de entrecruzamiento.

Por su parte, el desglose detallado de los radios interiores de entrada y salida —ya
expresado en el numeral 4.2.1- es el siguiente:

Radios interiores de entrada (valor minimo 30 metros):
— Tronco principal: 30 metros.
— Carretera de Sitionuevo: 80 metros.
— Ruta 90: 40 metros.

— Camino de servicio: 30 metros.
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Radios interiores de salida (valor minimo 40 metros)
— Tronco principal: 80 metros.
— Carretera de Sitionuevo: 40 metros.
— Ruta 90: 95 metros.

— Camino de servicio: 70 meftros.

Los valores de los dngulos de entrada y salida no estdn regulados con valores
minimos o mAaximos vy, por tanto, no tienen valor restrictivo para la verificaciéon del
cumplimiento de los criterios del Manual. En cualquier glorieta —y la del presente
proyecto no es una excepcion- se trata de valores sometidos a las limitaciones de
espacio impuestas por la incidencia de los ramales y por el estrecho margen
definido para el ratio W/L o seccién de entrecruzamiento.

4.2.3 Caracteristicas geométricas de las conexiones a la glorieta y del
camino de servicio.

En el numeral 4.2.1 se han definido los radios interiores de los bordes de calzada
cada una de las conexiones con la glorieta de Palermo. En el presente numeral se
definird la conexidn propiamente dicha de cada una de estas conexiones.

e La conexidn del tronco principal se materializa segun el perfil longitudinal del
Eje de la Mediana; éste confluye con una alineacién recta en planta, en la
cual se localiza también el centro de la glorieta, exactamente en la abscisa
K3+142.072. En alzado la llegada del tronco principal a la glorieta también se
produce con una alineacién recta, la Ultima del perfil longitudinal, cuya
pendiente es del -0.50 %; el perfil longitudinal del Eje de la Mediana se define,
de manera tedrica, hasta la abscisa K3+142.072, pero el Ultimo punto efectivo
se situa en la abscisa K3+093.072, que coincide con la interseccion del citada
eje con la linea exterior de la berma externa de la glorieta. En dicha abscisa
la cota es 4.564, y dicha cota es la que marca la nivelacion de la glorieta,
dispuesta toda ella sobre un plano horizontal. Consecuentemente la cota del
eje de la glorietq, situado en la linea exterior del carril externo, es la 4.584.
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e La carretera de Sitionuevo confluye segin una alineacion recta que alcanza
el centro de la glorieta. En alzado el Unico condicionante es asumir la
continuidad entre las cotas de la glorieta (que como se ha comentado estd a
la 4.584 en el eje y a la 4.564 en el borde de plataforma) y las cotas de la
carretera actual. Para ello se asigna un perfil longitudinal al eje (ficticio a los
efectos de la circulacion de vehiculos, porque se localiza en el centro de la
isleta) y a partir de él se enlazan los bordes de calzada.

e En el caso de la Ruta 90 la situacion es andloga a la de la carretera de
Sitionuevo. El trazado en planta de ésta también converge mediante una
adlineacion recta al centro de la glorieta (ademds lo hace segin una
prolongacion del Eje de la Mediana, ya que el azimut de la Ruta 90 es el que
se ha adoptado para la Ultima alineacién del citado Eje de la Mediana).

Las cotas son las mismas que en el caso de la conexion con la carretera de
Sitionuevo, puesto que la glorieta se sitUa en un plano horizontal, y el alzado
de la conexién se plantea para lograr la continuidad entre las cotas de la
glorieta y las de la calzada actual de la Ruta 90; dicha contfinuidad se logra,
al igual que en el caso de la carretera de Sitionuevo, mediante la asignacion
de un perfil longitudinal ficticio al eje y con el enlace, a partir de aquel, de las
cotas del borde de calzada.

e El camino de servicio tiene como objeto, tal y como se ha comentado,
reponer el acceso a la propiedad colindante y permitir la comunicacién con
un camino de cardcter rural y apenas 3 metros de anchura, en el que se
localizan algunas viviendas. Consecuentemente, no cabe aplicar criterios de
diseno propios de una carretera, porque no lo es.

El camino adoptard una alineacién paralela a la del trazado principal, vy
dispondrd de dos curvas, de radios 50 y 125 meftros, respectivamente, para su
conexién con la glorieta de Palermo; tras la alineacion recta se dispondrd una
curva de radio 151.85 metros, para su conexidon con la actual Ruta 90, en un
tramo préoximo al puente de Pumarejo que quedard fuera de uso con la
puesta en servicio de la nueva carretera y la demolicidén del citado puente de
Pumarejo.

Como tal camino de servicio, la seccién tendrd una anchura de 5.00 metros, y
estard dotada de bombeo del 2 % desde su eje central en toda su longitud
excepto en la curva que conduce al punto de conexidbn con el tramo
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antedicho de la Ruta 90, en el cual adoptard una inclinaciéon transversal del
3.93 %, coincidente con la que tiene la carretera en el punto de conexion.

La longitud total del camino proyectado es de 401.096 meftros, y su rasante se
sitba, como criterio general, sobre la cota del tereno actual, con las
diferencias propias de la geometrizacion.

Después del punto de conexion con la Ruta 90 y, consecuentemente, ya
sobre la plataforma de ésta, se encuentra la conexion con el camino rural
que resulta afectado por la actuacién y que constituye el motivo principal de
la ejecucion de este camino.
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4.3 DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE LA GLORIETA DISENADA.

Para la determinacion de la capacidad de la glorieta disenada se aplica el
método de Wardrop, expresamente indicado por el Manual de Diseno
Geométrico de Carreteras del INVIAS. Dicho método determina la capacidad de
la glorieta a fravés del dimensionamiento especifico de las secciones de
entrecruzamiento de ésta.

La expresidon de Wardrop es:
Qp = (160W (1+ e/W)) / (1 + W/L)
e = (ert+te /2

siendo  Qp: capacidad de la seccion de entrecruzamiento, como trdnsito
mixto, en vehiculos/hora.

W: ancho de la seccidon de entrecruzamiento, en metros.

e: ancho promedio de las entradas a la seccion de
entrecruzamiento, en metros.

e1, 2. ancho de cada entrada a la seccidn de entrecruzamiento, en
metros.

L: longitud de la seccidén de entfrecruzamiento, en metros.

La aplicacién de la férmula de Wardrop para la determinacion de la capacidad
de la glorieta, a través de la capacidad especifica de cada uno de los tramos de
entrecruzamiento, queda plasmada en el cuadro que se adjunta en la pdgina
siguiente.

Como se puede observar en el cuadro, los valores de capacidad de cada uno
de los tramos de enfrecruzamiento son muy elevados, por encima en todos los
casos de 2,500 vehiculos/hora, lo cual acredita una capacidad global para la
glorieta superior también a la cifra citada (asumiendo como capacidad global
de la glorieta, tomada en su conjunto, la menor de los framos de
entrecruzamiento).

NUEVO PUENTE SOBRE EL RIO MAGDALENA EN BARRANQUILLA - CONSORCIO ECOPUENTES
ESTUDIO DE TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO. DEFINICION GEOMETRICA DEL TRAZADO



Tramo w L el e2 Qp
(m) (m) (m) (m) (vehiculos / hora)
Entre fronco principal y 12.00 43.72 4.00 12.00 2,510.84
carretera de Sitionuevo

Entre cametera de 12.00 47.63 400 12.00 2,556.03
Sitionuevo y Ruta 90

Enfre Ruta 90y 12.00 47.92 4.00 12.00 2,559.15
camino de servicio

Enire camino de servicio 12.00 46.00 4.00 12.00 2,537.93

y tronco principal

La capacidad determinada, superior a 2,500 vehiculos/hora, es muy holgada en
relacion con las intensidades de circulaciéon actuales, que arrojan valores del TPD
de 7,892 vehiculos/dia. De este modo se acredita la suficiencia del diseno
presentado, y su validez para absorber los crecimientos futuros de demanda.

Asi mismo, debe tenerse en cuenta que la glorieta disenada tiene un cardcter
provisional, tal y como se especifica en el presente documento y tal como se
acordd en la reunidn mantenida con la propia Interventoria en Medellin el
pasado 28 de junio de 2013. Esta premisa refuerza la consideracion de que la
capacidad acreditada para la glorieta es absolutamente suficiente.

A la vista de los datos de prognosis de trafico que forman parte del Estudio de
Trdnsito y considerando una intensidad de la hora 30 del 10 % del T.P.D.,
correspondiente a una carretera semiurbana industrial, se estima una vida Util de
la glorieta disehada de 39 anos. El T.P.D. estimado para la glorieta con los datos
de capacidad obtenidos en el Estudio es de 50,700 vehiculos/dia, y el que
corresponde al ano 39 de la puesta en servicio para la carretera objeto del
proyecto es de 50,718 vehiculos/dia segun el Estudio de Trdnsito realizado.

Esta cifra de vida Util requiere el establecimiento de las siguientes
consideraciones:
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e El dimensionamiento de la glorieta es completamente suficiente, maxime si se
tiene en cuenta el cardcter provisional de Ia misma y la existencia de una
concesion para el tramo Barranquilla-Ciénaga, que deberd actuar sobre la
citada interseccion en un plazo relativamente breve.

e El periodo de vida Util estimado para la glorieta disenada, 39 anos hasta
agotar la capacidad de la hora 30, avala la suficiencia del diseno aportado
(téngase en cuenta, ademds, que el requisito de la hora 30 es conservador,
puesto que la glorieta todavia podria ser funcionalmente Util mds alld de
dicho momento).

e Las prognosis de trafico conllevan siempre un factor de incertidumbre muy
importante, mds aun cuando se hacen para periodos superiores a 10 o 15
anos, y asi lo avala la experiencia. Los factores de crecimiento sostenido del
trdnsito aplicados a periodos superiores a los citados 10 o 15 anos son
meramente indicativos, y arrojan resultados descontextualizados, que no
pueden ser enmarcados en unas condiciones de contorno precisas porque la
lejania de la prediccion lo impide.

e Por ello, es importante considerar el T.P.D. a 15 anos vista, ya que dicho plazo
establece un periodo de prediccidon razonable. Segun el Estudio de Transito
desarrollado en el Contrato, el T.P.D. en el ano 15 serd de 16,600
vehiculos/dia, y para dicho valor del T.P.D. la capacidad de la glorieta, de
50,700 vehiculos/dia, es absolutamente suficiente y acredita que el diseno
cumple eficazmente con la funcionalidad encomendada.

e Para periodos superiores a 15 anos, y mds aun para los 39 anos determinados
como de vida Util tedrica del diseno propuesto, el andlisis debbe enmarcarse
en factores que hoy se desconocen y no son predecibles, tales como:

- la localizacion territorial del crecimiento demogrdfico de la ciudad y su
entorno meftropolitano;

- la existencia futura de nuevos accesos a la ciudad y de nuevos viales de
cruce del Magdalena;

- la magnitud del tréfico y el crecimiento espacial de los puertos de
Barranquilla y Palermo;

- el desarrollo del transporte puUblico;
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- el trazado de las futuras vias de circunvalacion metropolitana (es obvio
que a 20, 30 o 50 anos vista Barranquilla tendrd nuevas arterias
circunvalares que hoy se desconocen);

- la posicion en la que quede la glorieta dentro de la malla viaria del
entorno de Barranquilla;

- el grado de desarrollo socioecondmico;

- el crecimiento real del parque de vehiculos.
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5.

LISTADOS DEFINITORIOS DEL TRAZADO

Se adjuntan a continuacién los listados que definen el frazado propuesto. A este
respecto, cabe indicar que la relaciéon de listados se ha planteado segun cuatro
grandes blogues:

19)

2°)

3°)

Listados del alineamiento horizontal. Incluyen la definicion del alineamiento

horizontal de los ejes Barranquilla — Santa Marta, Santa Marta — Barranquilla
(en cuanto que éstos definen un frazado geométrico completo de las
calzadas que dan soporte al trafico rodado y propician la transiciéon gradual
del ancho de la mediana), Eje de la Mediana, que es el eje principal del
trazado propuesto, Santa Marta — Puerto, Puerto — Santa Marta, Peatonal 1y
Peatonal 2.

Listados del alineamiento vertical. Incluyen la definicion del alineamiento

vertical de los ejes Barranquilla — Santa Marta, Santa Marta — Barranquilla
(ambos hasta la abscisa K1+060.000, ya que a partir de este punto el perfil
longitudinal es asumido por el Eje de la Mediana, correspondiendo al framo
de calzada conjunta), Eje de la Mediana (éste, tal como se ha indicado, se
inicia en la abscisa K1+060.000), Santa Marta — Puerto, Puerto — Santa Marta,
Peatonal 1 y Peatonal 2. Con la excepcion de los viales peatonales, que no
tienen peralte en sus curvas, los ejes en base a los cuales estd referido el
listado constituyen la referencia del giro de la cazada en la conformacion de
los peraltes de los framos por ellos definidos.

Listados integrados. Estos listados se subdividen en dos, por una cuestién de
cabida de los datos en los limites del papel: los listados conjuntos planta-
alzado, y los listados de bordes de calzada.

- Listados conjuntos planta-alzado. Definen, cada 10 metros y en puntos
singulares, las coordenadas de alineamiento horizontal y vertical (norte,
este y cota de rasante del eje), asi como el peralte y la pendiente
longitudinal de los bordes derecho e izquierdo de la calzada. Estos listados
se adjuntan para los ejes Barranquilla — Santa Marta, Santa Marta —
Barranquilla, Eje de la Mediana, Santa Marta — Puerto y Puerto — Santa
Marta.
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4°)

- Listados de bordes de calzada. Definen, también cada 10 metros y en

puntos singulares, las coordenadas en planta, la distancia al eje y la cota,
de los bordes izquierdo y derecho de la calzada. Este listado se adjunta a
peticion de lo solicitado por la Interventoria en su Informe n° 12 (308-0242);
como ya se ha indicado anteriormente, este listado de bordes de calzada
se presenta en formato separado del listado integrado planta-alzado por
una cuestion de cabida de los datos en los limites del papel, no obstante
su vinculacion con el listado integrado es inmediata a partir de la
referencia de abscisas.

Los listados de bordes de calzada se adjuntan, al igual que los integrados
planta-alzado, para los ejes Barranquilla — Santa Marta, Santa Marta —
Barranquilla, Eje de la Mediana, Santa Marta - Puerto, Puerto — Santa
Marta, Peatonal 1 y Peatonal 2.

En el caso del Eje de la Mediana, el listado conjunto planta-alzado vy el listado
de bordes de calzada finalizan en la abscisa K3+094.072, que es el punto en el
cual el eje intersecta con la glorieta; mas alld de dicho punto, aunque el gje
se ha definido de manera tedrica hasta el centro de la glorieta, no tiene
sentido definir bordes de calzada ni listados planta-alzado con peraltes y
pendientes, porque no existen.

Por su parte, en el caso del Eje Puerto — Santa Marta los listados infegrados
definen la calzada hasta su punto final, en la abscisa KO+618.177, incluyendo
el framo de conjuncién con la plataforma del Eje Barranquilla — Santa Marta.

Listados de trazado de la glorieta, conexiones y camino _de servicio. Como

consecuencia del diferente cardcter de estos elementos en relacion al resto
de ramales y tramos del trazado propuesto, los listados de su alineamiento
horizontal y vertical se agrupan en un numeral diferente.

Finalmente, con el objeto de propiciar una interpretacion correcta de los datos
contenidos en los listados integrados y en los diagramas de peraltes, se explican a
continuacién los criterios de signos y de posiciéon utilizados:

El eje de giro para la formalizacién de bombeos y peraltes se define en los
numerales 1.2 y 3 del presente documento, asi como en los planos de las
series 1.4y 1.5.
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- El diagrama de peraltes indica, como es norma, la posicion relativa en alzado
de los bordes de la plataforma en relacion al eje de giro de la calzada. En
consecuencia, el eje de giro adopta siempre la forma de una recta horizontal
(en los diagramas de peralte aportados aparece en color amarillo), y los
bordes de plataforma izquierdo y derecho se localizan por arriba o por
debajo de aquel segun el peralte los sitUe a cota superior o inferior a la del eje
de giro. También como es norma habitual, el borde izquierdo se grafia en
color rojo y el derecho en azul.

— Ellistado integrado indica, para cada abscisa, el peralte de cada uno de los
dos bordes de plataforma, y dicho peralte viene afectado de un signo cuyo
criterio es el siguiente: signo positivo cuando el borde de plataforma se
localiza por encima del nivel del eje de giro, y signo negativo cuando el
borde de plataforma se localiza por debajo del nivel del eje de giro.

— Ademds en el diagrama de peraltes se indica, para cada curva horizontal, el
valor del peralte en términos absolutos.
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5.1 LISTADOS DEL ALINEAMIENTO HORIZONTAL.

NUEVO PUENTE SOBRE EL RIO MAGDALENA EN BARRANQUILLA - CONSORCIO ECOPUENTES
ESTUDIO DE TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO. DEFINICION GEOMETRICA DEL TRAZADO



Eje Barranquilla - Santa Marta.
Eje Santa Marta - Barranquilla.
Eje de la Mediana.

Eje Santa Marta - Puerto.

Eje Puerto - Santa Marta.

Eje Peatonal 1 i o
Eje Peatonal 2 1

Eje rotonda Palermo
Conexién camino de servicio
Conexion ruta 90

Conexion carretera Sitionuevo

[T
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5.1.1 Alineamiento horizontal del Eje Barranquilla - Santa Marta.
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5.1.2 Alineamiento horizontal del Eje Santa Marta - Barranquilla.
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5.1.3 Alineamiento horizontal del Eje de la Mediana.
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5.1.4 Alineamiento horizontal del Eje Santa Marta - Puerto.
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5.1.5 Alineamiento horizontal del Eje Puerto - Santa Marta.
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5.1.6 Alineamiento horizontal del Eje Peatonal 1.
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5.1.7 Alineamiento horizontal del Eje Peatonal 2.
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5.2 LISTADOS DEL ALINEAMIENTO VERTICAL.
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Eje Barranquilla - Santa Marta.
Eje Santa Marta - Barranquilla.
Eje de la Mediana.

Eje Santa Marta - Puerto.

Eje Puerto - Santa Marta. |

Eje Peatonal 1 2
Eje Peatonal 2

Eje rotonda Palermo
Conexion camino de servicio
Conexion ruta 90

Conexion carretera Sitionuevo
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5.2.1 Alineamiento vertical del Eje Barranquilla - Santa Marta.
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PROYECTO: BARRANQUILLA, TRAZADO IV 130718.

EJE: ALZADO EJE BARRANQUILLA - Sta MARTA.

% DEL EJE ALZADO *

0.000 Pendiente 7.503 -0.5000
10.000 Pendiente 7.454 -0.5000
20.000 Pendiente 7.404 -0.5000
30.000 Pendiente 7.354 -0.5000
40.000 Pendiente 7.304 -0.5000
50.000 Pendiente 7.254 -0.5000
60.000 Pendiente 7.204 -0.5000
70.000 Pendiente 7.154 -0.5000
80.000 Pendiente 7.104 -0.5000
90.000 Pendiente 7.054 -0.5000
100.000 Pendiente 7.004 -0.5000
110.000 Pendiente 6.954 -0.5000
120.000 Pendiente 6.904 -0.5000
130.000 Pendiente 6.854 -0.5000
140.000 Pendiente 6.804 -0.5000
150.000 Pendiente 6.754 -0.5000
160.000 Pendiente 6.704 -0.5000
170.000 Pendiente 6.654 -0.5000
180.000 Pendiente 6.604 -0.5000
190.000 Pendiente 6.554 -0.5000
200.000 Pendiente 6.504 -0.5000
210.000 Pendiente 6.454 -0.5000
220.000 Pendiente 6.404 -0.5000
230.000 Pendiente 6.354 -0.5000
240.000 Pendiente 6.304 -0.5000
250.000 Pendiente 6.254 -0.5000
260.000 Pendiente 6.204 -0.5000
270.000 Pendiente 6.154 -0.5000
280.000 Pendiente 6.104 -0.5000
290.000 Pendiente 6.054 -0.5000
300.000 Pendiente 6.004 -0.5000
310.000 Pendiente 5.954 -0.5000
320.000 Pendiente 5.904 -0.5000
323.844 tg. entrada 5.884 -0.5000
330.000 KV 4916 5.857 -0.3748
340.000 KV 4916 5.830 -0.1713
348.422 Punto bajo 5.823 0.0000
350.000 KV 4916 5.823 0.0321
360.000 KV 4916 5.836 0.2355
370.000 KV 4916 5.870 0.4390
380.000 KV 4916 5.924 0.6424
390.000 KV 4916 5.999 0.8458
400.000 KV 4916 6.093 1.0493
410.000 KV 4916 6.209 1.2527
420.000 KV 4916 6.344 1.4562
430.000 KV 4916 6.500 1.6596
440.000 KV 4916 6.676 1.8630
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ABSCISA
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ABSCISA TIPO COTA

990.000 Rampa 34.789
1000.000 Rampa 35.370
1010.000 Rampa 35.951
1020.000 Rampa 36.531
1030.000 Rampa 37.112
1040.000 Rampa 37.693
1050.000 Rampa 38.273
1060.000 Rampa 38.854

PENDIENTE

(G YV RNV IO, YO, RV, YV, |
[e ool
SO
[o3¥e)]
v
R R R RRX
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5.2.2 Alineamiento vertical del Eje Santa Marta - Barranquilla.
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PROYECTO: BARRANQUILLA, TRAZADO IV 130718.
EJE: ALZADO EJE Sta MARTA - BARRANQUILLA.

DEL EJE EN ALZADO *

ABSCISA TIPO COTA PENDIENTE

0.000 Pendiente 7.484 -0.5000 %

10.000 Pendiente 7.434 -0.5000 %

20.000 Pendiente 7.384 -0.5000 %

30.000 Pendiente 7.334 -0.5000 %
40.000 Pendiente 7.284 -0.5000 %

50.000 Pendiente 7.234 -0.5000 %

60.000 Pendiente 7.184 -0.5000 %

70.000 Pendiente 7.134 -0.5000 %

80.000 Pendiente 7.084 -0.5000 %

90.000 Pendiente 7.034 -0.5000 %
100.000 Pendiente 6.984 -0.5000 %
110.000 Pendiente 6.934 -0.5000 %
120.000 Pendiente 6.884 -0.5000 %
130.000 Pendiente 6.834 -0.5000 %
140.000 Pendiente 6.784 -0.5000 %
150.000 Pendiente 6.734 -0.5000 %
160.000 Pendiente 6.684 -0.5000 %
170.000 Pendiente 6.634 -0.5000 %
180.000 Pendiente 6.584 -0.5000 %
190.000 Pendiente 6.534 -0.5000 %
200.000 Pendiente 6.484 -0.5000 %
210.000 Pendiente 6.434 -0.5000 %
220.000 Pendiente 6.384 -0.5000 %
230.000 Pendiente 6.334 -0.5000 %
240.000 Pendiente 6.284 -0.5000 %
250.000 Pendiente 6.234 -0.5000 %
260.000 Pendiente 6.184 -0.5000 %
270.000 Pendiente 6.134 -0.5000 %
280.000 Pendiente 6.084 -0.5000 %
290.000 Pendiente 6.034 -0.5000 %
300.000 Pendiente 5.984 -0.5000 %
310.000 Pendiente 5.934 -0.5000 %
320.000 Pendiente 5.884 -0.5000 %
323.528 tg. entrada 5.866 -0.5000 %
330.000 KV 4916 5.838 -0.3683 %
340.000 KV 4916 5.811 -0.1649 %
348.106 Punto bajo 5.805 0.0000 %
350.000 KV 4916 5.805 0.0385 %
360.000 KV 4916 5.819 0.2420 %
370.000 KV 4916 5.853 0.4454 %
380.000 KV 4916 5.908 0.6488 %
390.000 KV 4916 5.983 0.8523 %
400.000 KV 4916 6.078 1.0557 %
410.000 KV 4916 6.194 1.2591 %
420.000 KV 4916 6.330 1.4626 %
430.000 KV 4916 6.487 1.6660 %
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ABSCISA

.000
.000
.000
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.000
.000
.000
.000
680.
690.
700.
710.
720.
730.
740.
750.
760.
770.
780.
790.
800.
810.
820.
830.
840.
850.
860.
870.
880.
890.
900.
910.
920.
930.
940.
950.
960.
970.
980.

000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000

KV 4916
tg. salida
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
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WWN N
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.596
177
.757
.338
.918
.499
.080
.660
.241
.822
.402
.983
.564
.144
.725
.306
.886
.467
.048
.628
.209

PENDIENTE
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ABSCISA TIPO COTA

990.000 Rampa 34.789
1000.000 Rampa 35.370
1010.000 Rampa 35.951
1020.000 Rampa 36.531
1030.000 Rampa 37.112
1040.000 Rampa 37.693
1050.000 Rampa 38.273
1060.000 Rampa 38.854

PENDIENTE

(O R RO RO, RO, R, RO R, |
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5.2.3 Alineamiento vertical del Eje de la Mediana.
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PROYECTO: BARRANQUILLA, TRAZADO IV 130718.
EJE: ALZADO EJE MEDIANA CENTRAL.

PUNTOS DEL EJE EN ALZADO * %%

ABSCISA TIPO COTA PENDIENTE
1060.000 Rampa 39.070 5.8065 %
1080.000 Rampa 40.232 5.8065 %
1100.000 Rampa 41.393 5.8065 %
1120.000 Rampa 42.554 5.8065 %
1140.000 Rampa 43.715 5.8065 %
1160.000 Rampa 44 .877 5.8065 %
1180.000 Rampa 46.038 5.8065 %
1180.519 tg. entrada 46.068 5.8065 %
1200.000 Kv -4876 47.160 5.4070 %
1220.000 Kv -4876 48.201 4.9969 %
1240.000 Kv -4876 49.159 4.5867 %
1260.000 Kv -4876 50.036 4.1766 %
1280.000 Kv -4876 50.830 3.7665 %
1300.000 Kv -4876 51.542 3.3563 %
1320.000 Kv -4876 52.172 2.9462 %
1340.000 Kv -4876 52.721 2.5361 %
1360.000 Kv -4876 53.187 2.1259 %
1380.000 Kv -4876 53.571 1.7158 %
1390.519 tg. salida 53.740 1.5001 %
1400.000 Rampa 53.882 1.5001 %
1420.000 Rampa 54.182 1.5001 %
1440.000 Rampa 54.482 1.5001 %
1460.000 Rampa 54.782 1.5001 %
1480.000 Rampa 55.082 1.5001 %
1500.000 Rampa 55.382 1.5001 %
1518.434 tg. entrada 55.659 1.5001 %
1520.000 Kv -4933 55.682 1.4683 %
1540.000 Kv -4933 55.935 1.0629 %
1560.000 Kv -4933 56.107 0.6575 %
1580.000 Kv -4933 56.198 0.2521 %
1592.436 Punto alto 56.214 0.0000 %
1600.000 Kv -4933 56.208 -0.1533 %
1620.000 Kv -4933 56.137 -0.5587 %
1640.000 Kv -4933 55.985 -0.9642 %
1660.000 Kv -4933 55.751 -1.3696 %
1666.434 tg. salida 55.659 -1.5000 %
1680.000 Pendiente 55.456 -1.5000 %
1700.000 Pendiente 55.156 -1.5000 %
1720.000 Pendiente 54.856 -1.5000 %
1740.000 Pendiente 54.556 -1.5000 %
1760.000 Pendiente 54.256 -1.5000 %
1774.934 tg. entrada 54.032 -1.5000 %
1780.000 KV -4942 53.953 -1.6025 %
1800.000 Kv -4942 53.592 -2.0072 %
1820.000 Kv -4942 53.150 -2.4119 %
1840.000 Kv -4942 52.627 -2.8166 %

1860.000 KV -4942 52.023 -3.2213 %
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ABSCISA

2200.000
2220.000
2240.000
2260.000
2280.000
2300.000
2320.000
2340.000
2360.000
2380.000
2400.000
2420.000
2440.000
2460.000
2480.000
2500.000
2520.000
2540.000
2560.000
2580.000
2600.000
2620.000
2640.000
2660.000
2680.000
2700.000
2720.000
2740.000
2760.000
2780.000
2800.000
2820.000
2833.874
2840.000
2860.000
2880.000
2900.000
2920.000
2940.000
2960.000
2980.000
3000.000

KV -4942
KV -4942
tg. salida
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente

tg. entrada

Kv 4321
Kv 4321
Kv 4321
Kv 4321
Kv 4321
Kv 4321
Kv 4321
Kv 4321
Kv 4321

VIUTUVTUTOYOYNI 00 00O WO

.216
.329
.442
.556
.669
.782
.895
.008
.122
.235
.348
.461
.574
.687
.801
.914
.027
.140
.253
.366
.480
.593
.706
.819
.204
.937
.124
.405
.778
.243
.801
.452
.195
.031

PENDIENTE
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ABSCISA TIPO COTA

3003.874 tg. salida 5.010
3020.000 Pendiente 4.929
3040.000 Pendiente 4.829
3060.000 Pendiente 4.729
3080.000 Pendiente 4.629
3100.000 Pendiente 4.529
3120.000 Pendiente 4.429
3140.000 Pendiente 4.329
3142.072 Pendiente 4.319

PENDIENTE
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5.2.4 Alineamiento vertical del Eje Santa Marta - Puerto.
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PROYECTO: BARRANQUILLA, TRAZADO 130718.
EJE: ALZADO EJE Sta MARTA - PUERTO.

PUNTOS DEL EJE EN ALZADO * %%

ABSCISA TIPO COTA PENDIENTE
140.000 Rampa 3.994 0.3000 %
150.000 Rampa 4.024 0.3000 %
160.000 Rampa 4.054 0.3000 %
170.000 Rampa 4.084 0.3000 %
180.000 Rampa 4.114 0.3000 %
190.000 Rampa 4.144 0.3000 %
200.000 Rampa 4.174 0.3000 %
210.000 Rampa 4.204 0.3000 %
220.000 Rampa 4.234 0.3000 %
230.000 Rampa 4.264 0.3000 %
240.000 Rampa 4.294 0.3000 %
250.000 Rampa 4.324 0.3000 %
260.000 Rampa 4.354 0.3000 %
270.000 Rampa 4.384 0.3000 %
280.000 Rampa 4.414 0.3000 %
290.000 Rampa 4.444 0.3000 %
300.000 Rampa 4.474 0.3000 %
310.000 Rampa 4.504 0.3000 %
320.000 Rampa 4.534 0.3000 %
330.000 Rampa 4.564 0.3000 %
340.000 Rampa 4.594 0.3000 %
350.000 Rampa 4.624 0.3000 %
357.043 tg. entrada 4.645 0.3000 %
360.000 Kv 4359 4.655 0.3678 %
370.000 Kv 4359 4.703 0.5973 %
380.000 Kv 4359 4.774 0.8267 %
390.000 Kv 4359 4.869 1.0561 %
400.000 Kv 4359 4.986 1.2856 %
410.000 Kv 4359 5.126 1.5150 %
420.000 Kv 4359 5.289 1.7445 %
430.000 Kv 4359 5.475 1.9739 %
440.000 Kv 4359 5.683 2.2033 %
450.000 Kv 4359 5.915 2.4328 %
460.000 Kv 4359 6.170 2.6622 %
470.000 Kv 4359 6.448 2.8916 %
480.000 Kv 4359 6.748 3.1211 %
490.000 Kv 4359 7.072 3.3505 %
500.000 Kv 4359 7.418 3.5799 %
510.000 Kv 4359 7.788 3.8094 %
520.000 Kv 4359 8.180 4.0388 %
530.000 Kv 4359 8.596 4.2683 %
540.000 Kv 4359 9.034 4.4977 %
550.000 Kv 4359 9.495 4.7271 %
560.000 Kv 4359 9.979 4.9566 %
570.000 Kv 4359 10.487 5.1860 %
580.000 Kv 4359 11.017 5.4154 %
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ABSCISA

590.
597.
600.
610.
620.
630.
640.
650.
660.
670.
680.
690.
700.
710.
720.
730.
740,
750.
760.
770.
780.
790.
800.
810.
820.
830.
840.
850.
860.
870.
880.
890.
900.
910.
920.
930.
940.
950.
960.
970.
980.
990.
1000.
1010.
1020.
1030.
1040.
1050.
1060.
1070.
1080.
1090.
1100.

000
043
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000

KV 4359
tg. salida
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa

.661
.241
.822
.403
.983
.564
.145
.725
.306
.887
.467
.048
.629
.209
.790
.371
.951
.532
.112
.693
.274
.854
.435
.016
.596
177

(G RO, RO R, RV, U, RO RV, RV, RO, RO RO, RO, RO, RO RO, RV, R, RO, RO, R, N, RO, RO, R0, U, RO, RO R0, RV, QU RO RO, RO, RO, RO, R, RV, U, RO, R0, RV, RO, RO, RO, R0, U, RO RO, R0, RV, RO, R0,
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5.2.5 Alineamiento vertical del Eje Puerto - Santa Marta.
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PROYECTO: BARRANQUILLA, TRAZADO 130718.
EJE: ALZADO EJE PUERTO - Sta MARTA.

PUNTOS DEL EJE EN  ALZADO * ok %

ABSCISA TIPO COTA PENDIENTE
64.000 Rampa 9.707 2.0000 %
70.000 Rampa 9.827 2.0000 %
80.000 Rampa 10.027 2.0000 %
90.000 Rampa 10.227 2.0000 %
97.960 tg. entrada 10.386 2.0000 %

100.000 Kv 3870 10.428 2.0527 %

110.000 Kv 3870 10.646 2.3111 %

120.000 Kv 3870 10.890 2.5694 %

130.000 Kv 3870 11.160 2.8278 %

140.000 Kv 3870 11.455 3.0862 %

150.000 Kv 3870 11.777 3.3445 %

160.000 Kv 3870 12.124 3.6029 %

167.960 tg. salida 12.419 3.8086 %

170.000 Rampa 12.497 3.8086 %

180.000 Rampa 12.878 3.8086 %

190.000 Rampa 13.259 3.8086 %

200.000 Rampa 13.639 3.8086 %

210.000 Rampa 14.020 3.8086 %

220.000 Rampa 14.401 3.8086 %

230.000 Rampa 14.782 3.8086 %

240.000 Rampa 15.163 3.8086 %

243.123 tg. entrada 15.282 3.8086 %

250.000 Kv -773 15.513 2.9186 %

260.000 Kv -773 15.740 1.6245 %

270.000 Kv -773 15.838 0.3304 %

272.553 Punto alto 15.842 0.0000 %

280.000 Kv -773 15.806 -0.9637 %

290.000 Kv -773 15.645 -2.2577 %

300.000 Kv -773 15.355 -3.5518 %

310.000 Kv -773 14.935 -4.8459 %

313.123 tg. salida 14.777 -5.2500 %

320.000 Pendiente 14.416 -5.2500 %

330.000 Pendiente 13.891 -5.2500 %

340.000 Pendiente 13.366 -5.2500 %

350.000 Pendiente 12.841 -5.2500 %

360.000 Pendiente 12.316 -5.2500 %

370.000 Pendiente 11.791 -5.2500 %

377.977 tg. entrada 11.372 -5.2500 %

380.000 Kv 903 11.269 -5.0261 %

390.000 Kv 903 10.821 -3.9192 %

400.000 Kv 903 10.485 -2.8123 %

410.000 Kv 903 10.259 -1.7054 %

420.000 Kv 903 10.144 -0.5986 %

425.408 Punto bajo 10.127 0.0000 %

430.000 Kv 903 10.139 0.5083 %

440.000 Kv 903 10.245 1.6152 %
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ABSCISA TIPO COTA

450.000 Kv 903 10.462
460.000 Kv 903 10.790
470.000 Kv 903 11.228
476.000 Kv 903 11.544

PENDIENTE

2.7221 %
3.8290 %
4.9358 %
5.6000 %
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5.2.6 Alineamiento vertical del Eje Peatonal 1.
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PROYECTO: BARRANQUILLA, TRAZADO 130718.
EJE: ALZADO EJE PEATONAL 1.

PUNTOS DEL EJE EN ALZADO * %%

ABSCISA TIPO COTA PENDIENTE
49.013 Pendiente 5.005 -0.5000 %
59.949 tg. entrada 4.950 -0.5000 %
60.000 Kv 2500 4.950 -0.4980 %
72.449 Punto bajo 4.919 0.0000 %
80.000 Kv 2500 4.930 0.3020 %

100.000 Kv 2500 5.071 1.1020 %

120.000 Kv 2500 5.371 1.9020 %

140.000 Kv 2500 5.831 2.7020 %

160.000 Kv 2500 6.452 3.5020 %

180.000 Kv 2500 7.232 4.3020 %

200.000 Kv 2500 8.173 5.1020 %

209.949 tg. salida 8.700 5.5000 %

220.000 Rampa 9.253 5.5000 %

240.000 Rampa 10.353 5.5000 %

260.000 Rampa 11.453 5.5000 %

280.000 Rampa 12.553 5.5000 %

300.000 Rampa 13.653 5.5000 %

320.000 Rampa 14.753 5.5000 %

339.166 tg. entrada 15.807 5.5000 %

340.000 Kv -2792 15.853 5.4701 %

360.000 Kv -2792 16.875 4.7538 %

380.000 Kv -2792 17.754 4.0376 %

400.000 Kv -2792 18.490 3.3213 %

420.000 Kv -2792 19.083 2.6050 %

439.166 tg. salida 19.516 1.9186 %

440.000 Rampa 19.532 1.9186 %

460.000 Rampa 19.916 1.9186 %

480.000 Rampa 20.300 1.9186 %

500.000 Rampa 20.683 1.9186 %

520.000 Rampa 21.067 1.9186 %

540.000 Rampa 21.451 1.9186 %

560.000 Rampa 21.834 1.9186 %

580.000 Rampa 22.218 1.9186 %

600.000 Rampa 22.602 1.9186 %

620.000 Rampa 22.986 1.9186 %

640.000 Rampa 23.369 1.9186 %

660.000 Rampa 23.753 1.9186 %

680.000 Rampa 24.137 1.9186 %

693.587 tg. entrada 24.397 1.9186 %

700.000 KV 2486 24.529 2.1766 %

720.000 Kv 2486 25.045 2.9811 %

740.000 Kv 2486 25.721 3.7857 %

760.000 Kv 2486 26.559 4.5902 %

780.000 Kv 2486 27.557 5.3947 %

793.587 tg. salida 28.327 5.9413 %

800.000 Rampa 28.708 5.9413 %

800.377 Rampa 28.731 5.9413 %
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5.2.7 Alineamiento vertical del Eje Peatonal 2.
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PROYECTO: BARRANQUILLA, TRAZADO 130718.
EJE: ALZADO EJE PEATONAL 2.

PUNTOS DEL EJE EN ALZADO * %%
ABSCISA TIPO COTA PENDIENTE
0.000 Pendiente 6.226 -0.6448 %
20.000 Pendiente 6.097 -0.6448 %
40.000 Pendiente 5.968 -0.6448 %
58.912 tg. entrada 5.846 -0.6448 %
60.000 Kv 1758 5.839 -0.5829 %
70.251 Punto bajo 5.810 0.0000 %
80.000 Kv 1758 5.837 0.5544 %
100.000 Kv 1758 6.061 1.6918 %
120.000 Kv 1758 6.513 2.8292 %
140.000 Kv 1758 7.193 3.9665 %
158.912 tg. salida 8.045 5.0420 %
160.000 Rampa 8.100 5.0420 %
180.000 Rampa 9.108 5.0420 %
200.000 Rampa 10.116 5.0420 %
216.267 Rampa 10.937 5.0420 %
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5.3 LISTADOS INTEGRADOS.
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Eje Barranquilla - Santa Marta.
Eje Santa Marta - Barranquilla.
Eje de la Mediana.

Eje Santa Marta - Puerto.

Eje Puerto - Santa Marta. |

Eje Peatonal 1 2
Eje Peatonal 2

Eje rotonda Palermo
Conexion camino de servicio
Conexion ruta 90

Conexion carretera Sitionuevo
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5.3.1 Listados integrados del Eje Barranquilla - Santa Marta.
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5.3.1.1 Listado conjunto planta-alzado del Eje Barranquilla - Santa Marta.
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5.3.1.2 Llistado del bordes de calzada del Eje Barranquilla - Santa Marta.
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PROYECTO: BARRANQUILLA, TRAZADO IV 130718
EJE: BARRANQUILLA - SANTA MARTA

LISTADO DE BORDES DE CALZADA

BORDE DERECHO

BORDE IZQUIERDO

ABSCISA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA

0,000 924236,613 1702725,564 0,000 7,503 924234,350 1702732,504 -7,300 7,649
10,000 924246,121 1702728,664 0,000 7,453 924243,858 1702735,604 -7,300 7,599
20,000 924255,628 1702731,764 0,000 7,404 924253,365 1702738,704 -7,300 7,549
30,000 924265,135 1702734,864 0,000 7,353 924262,872 1702741,804 -7,300 7,499
40,000 924274,643 1702737,964 0,000 7,304 924272,380 1702744,904 -7,300 7,450
50,000 924284,150 1702741,064 0,000 7,253 924281,887 1702748,004 -7,300 7,399
60,000 924293,657 1702744,164 0,000 7,203 924291,394 1702751,104 -7,300 7,349
70,000 924303,165 1702747,264 0,000 7,154 924300,902 1702754,204 -7,300 7,299
80,000 924312,672 1702750,364 0,000 7,103 924310,409 1702757,305 -7,300 7,249
90,000 924322,179 1702753,464 0,000 7,054 924319,916 1702760,405 -7,300 7,200
100,000 924331,687 1702756,564 0,000 7,003 924329,424 1702763,505 -7,300 7,149
110,000 924341,194 1702759,664 0,000 6,953 924338,931 1702766,605 -7,300 7,099
120,000 924350,701 1702762,764 0,000 6,904 924348,438 1702769,705 -7,300 7,049
130,000 924360,209 1702765,865 0,000 6,853 924357,946 1702772,805 -7,300 6,999
140,000 924369,716 1702768,965 0,000 6,804 924367,453 1702775,905 -7,300 6,920
150,000 924379,223 1702772,065 0,000 6,753 924376,960 1702779,005 -7,300 6,809
160,000 924388,731 1702775,165 0,000 6,703 924386,468 1702782,105 -7,300 6,699
170,000 924398,236 1702778,270 0,000 6,654 924395,962 1702785,207 -7,300 6,588
180,000 924407,732 1702781,405 0,000 6,603 924405,426 1702788,332 -7,300 6,477
190,000 924417,209 1702784,597 0,000 6,554 924414,853 1702791,506 -7,300 6,366
200,000 924426,658 1702787,871 0,000 6,503 924424,231 1702794,756 -7,300 6,255
210,000 924436,068 1702791,255 0,000 6,453 924433,551 1702798,107 -7,300 6,144
220,000 924445,428 1702794,775 0,000 6,404 924442,803 1702801,586 -7,300 6,034
230,000 924454,725 1702798,456 0,000 6,353 924451,973 1702805,217 -7,300 5,923
240,000 924463,949 1702802,319 0,000 6,304 924461,066 1702809,025 -7,300 5,919
250,000 924473,102 1702806,347 0,000 6,253 924470,108 1702813,004 -7,300 5,930
260,000 924482,193 1702810,513 0,000 6,203 924479,107 1702817,129 -7,300 5,941
270,000 924491,232 1702814,791 0,000 6,154 924488,074 1702821,373 -7,300 5,952
280,000 924500,229 1702819,154 0,000 6,103 924497,019 1702825,710 -7,300 5,962
290,000 924509,198 1702823,576 0,000 6,054 924505,954 1702830,116 -7,300 5,973
300,000 924518,150 1702828,033 0,000 6,003 924514,891 1702834,565 -7,300 5,984
310,000 924527,098 1702832,499 0,000 5,953 924523,838 1702839,030 -7,300 5,995
320,000 924536,045 1702836,964 0,000 5,904 924532,785 1702843,496 -7,300 6,006
330,000 924544,993 1702841,430 0,000 5,857 924541,733 1702847,962 -7,300 6,008
340,000 924553,944 1702845,889 0,000 5,830 924550,697 1702852,428 -7,300 6,027
350,000 924562,911 1702850,314 0,000 5,823 924559,702 1702856,870 -7,300 6,066
360,000 924571,912 1702854,672 0,000 5,836 924568,762 1702861,258 -7,300 6,125
370,000 924580,958 1702858,933 0,000 5,870 924577,891 1702865,558 -7,300 6,205
380,000 924590,065 1702863,065 0,000 5,924 924587,104 1702869,737 -7,300 6,305
390,000 924599,243 1702867,034 0,000 5,999 924596,413 1702873,763 -7,300 6,426
400,000 924608,503 1702870,808 0,000 6,093 924605,828 1702877,600 -7,300 6,566
410,000 924617,854 1702874,352 0,000 6,209 924615,359 1702881,212 -7,300 6,720
420,000 924627,298 1702877,639 0,000 6,344 924624,993 1702884,566 -7,300 6,855
430,000 924636,829 1702880,666 0,000 6,500 924634,716 1702887,653 -7,300 7,011
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BORDE DERECHO

BORDE IZQUIERDO

ABSCISA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA
440,000 924646,439 1702883,428 0,000 6,676 924644,520 1702890,471 -7,300 7,187
450,000 924656,122 1702885,925 0,000 6,872 924654,397 1702893,018 -7,300 7,383
460,000 924665,870 1702888,153 0,000 7,089 924664,342 1702895,291 -7,300 7,600
470,000 924675,676 1702890,112 0,000 7,326 924674,345 1702897,290 -7,300 7,837
480,000 924685,533 1702891,800 0,000 7,584 924684,400 1702899,011 -7,300 8,095
490,000 924695,432 1702893,215 0,000 7,862 924694,498 1702900,455 -7,300 8,373
500,000 924705,366 1702894,357 0,000 8,160 924704,632 1702901,620 -7,300 8,671
510,000 924715,328 1702895,225 0,000 8,478 924714,795 1702902,506 -7,300 8,989
520,000 924725,310 1702895,818 0,000 8,817 924724,978 1702903,110 -7,300 9,328
530,000 924735,305 1702896,135 0,000 9,177 924735,173 1702903,434 -7,300 9,688
540,000 924745,304 1702896,177 0,000 9,556 924745,374 1702903,477 -7,300 10,067
550,000 924755,301 1702895,943 0,000 9,956 924755,572 1702903,238 -7,300 10,467
560,000 924765,288 1702895,434 0,000 10,376 924765,760 1702902,718 -7,300 10,887
570,000 924775,257 1702894,649 0,000 10,817 924775,930 1702901,918 -7,300 11,328
580,000 924785,200 1702893,590 0,000 11,278 924786,073 1702900,838 -7,300 11,789
590,000 924795,111 1702892,257 0,000 11,759 924796,183 1702899,478 -7,300 12,270
600,000 924804,981 1702890,652 0,000 12,261  924806,252 1702897,840 -7,300 12,772
610,000 924814,802 1702888,775 0,000 12,783 924816,271 1702895,926 -7,300 13,294
620,000 924824,569 1702886,629 0,000 13,325 924826,230 1702893,738 -7,300 13,808
630,000 924834,278 1702884,236 0,000 13,888 924836,108 1702891,303 -7,300 14,325
640,000 924843,933 1702881,629 0,000 14,467 924845,905 1702888,658 -7,300 14,858
650,000 924853,537 1702878,844 0,000 15,047 924855,626 1702885,839 -7,300 15,393
660,000 924863,098 1702875,915 0,000 15,628 924865,281 1702882,881 -7,300 15,927
670,000 924872,625 1702872,876 0,000 16,209 924874,876 1702879,820 -7,300 16,462
680,000 924882,127 1702869,759 0,000 16,789 924884,422 1702876,689 -7,300 16,997
690,000 924891,614 1702866,598 0,000 17,370 924893,929 1702873,522 -7,300 17,531
700,000 924901,097 1702863,425 0,000 17,951  924903,414 1702870,348 -7,300 18,097
710,000 924910,580 1702860,252 0,000 18,531  924912,897 1702867,174 -7,300 18,677
720,000 924920,064 1702857,078 0,000 19,112 924922,380 1702864,001 -7,300 19,258
730,000 924929,547 1702853,905 0,000 19,693 924931,863 1702860,828 -7,300 19,836
740,000 924939,030 1702850,732 0,000 20,273 924941,346 1702857,654 -7,300 20,369
750,000 924948,513 1702847,558 0,000 20,854 924950,830 1702854,481 -7,300 20,902
760,000 924957,996 1702844,385 0,000 21,435 924960,313 1702851,307 -7,300 21,435
770,000 924967,480 1702841,214 0,000 22,015 924969,790 1702848,139 -7,300 21,969
780,000 924976,970 1702838,062 0,000 22,596 924979,260 1702844,993 -7,300 22,502
790,000 924986,472 1702834,946 0,000 23,177 924988,729 1702841,888 -7,300 23,035
800,000 924995,992 1702831,885 0,000 23,757 924998,202 1702838,843 -7,300 23,568
810,000 925005,536  1702828,898 0,000 24,338 925007,685 1702835,875 -7,300 24,102
820,000 925015,108 1702826,004 0,000 24,918 925017,182 1702833,003 -7,300 24,635
830,000 925024,713 1702823,221 0,000 25,499 925026,699 1702830,246 -7,300 25,168
840,000 925034,355 1702820,569 0,000 26,080 925036,238 1702827,622 -7,300 25,701
850,000 925044,036 1702818,066 0,000 26,660 925045,804 1702825,149 -7,300 26,235
860,000 925053,760 1702815,733 0,000 27,241  925055,397 1702822,848 -7,300 26,768
870,000 925063,527 1702813,589 0,000 27,822 925065,019 1702820,735 -7,300 27,311
880,000 925073,337 1702811,649 0,000 28,402 925074,679 1702818,825 -7,300 27,891
890,000 925083,185 1702809,915 0,000 28,983 925084,376 1702817,117 -7,300 28,472
900,000 925093,068 1702808,387 0,000 29,564 925094,108 1702815,612 -7,300 29,053
910,000 925102,980 1702807,066 0,000 30,144 925103,868 1702814,312 -7,300 29,633
920,000 925112,918 1702805,954 0,000 30,725 925113,654 1702813,217 -7,300 30,214
930,000 925122,876 1702805,047 0,000 31,306 925123,467 1702812,323 -7,300 30,840
940,000 925132,851 1702804,330 0,000 31,886 925133,309 1702811,616 -7,300 31,468
950,000 925142,836 1702803,784 0,000 32,467 925143,176 1702811,076 -7,300 32,096
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BORDE DERECHO

BORDE IZQUIERDO

ABSCISA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA
960,000 925152,828 1702803,390 0,000 33,048 925153,065 1702810,686 -7,300 32,724
970,000 925162,824 1702803,129 0,000 33,628 925162,972 1702810,427 -7,300 33,352
980,000 925172,823 1702802,980 0,000 34,209 925172,895 1702810,280 -7,300 33,980
990,000 925182,823 1702802,925 0,000 34,789 925182,834 1702810,225 -7,300 34,609
1000,000 925192,823 1702802,944 0,000 35,370 925192,787 1702810,244 -7,300 35,237
1010,000 925202,823 1702803,018 0,000 35,951  925202,753 1702810,318 -7,300 35,865
1020,000 925212,822 1702803,128 0,000 36,531  925212,734 1702810,427 -7,300 36,493
1030,000 925222,821 1702803,253 0,000 37,112 925222,729 1702810,552 -7,300 37,121
1040,000 925232,820 1702803,380 0,000 37,693 925232,728 1702810,679 -7,300 37,749
1050,000 925242,820 1702803,507 0,000 38,273 925242,727 1702810,806 -7,300 38,377
1060,000 925252,819 1702803,634 0,000 38,854 925252,726  1702810,933 -7,300 39,000
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5.3.2 Listados integrados del Eje Santa Marta - Barranquilla.
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5.3.2.1 Listado conjunto planta-alzado del Eje Santa Marta - Barranquilla.
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5.3.2.2 listado de bordes de calzada del Eje Santa Marta - Barranquilla.

NUEVO PUENTE SOBRE EL RIO MAGDALENA EN BARRANQUILLA - CONSORCIO ECOPUENTES - 207 -
ESTUDIO DE TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO. DEFINICION GEOMETRICA DEL TRAZADO



PROYECTO: BARRANQUILLA, TRAZADO IV 130718
EJE: SANTA MARTA - BARRANQUILLA

LISTADO DE BORDES DE CALZADA

BORDE DERECHO

BORDE IZQUIERDO

ABSCISA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA
0,000 924249,565 1702745,512 7,300 7,630 924247,302 1702752,452 0,000 7,484
10,000 924259,073 1702748,612 7,300 7,580 924256,810 1702755,552 0,000 7,434
20,000 924268,580 1702751,712 7,300 7,530 924266,317 1702758,652 0,000 7,384
30,000 924278,088 1702754,812 7,300 7,480 924275,824 1702761,752 0,000 7,334
40,000 924287,595 1702757,912 7,300 7,430 924285,332 1702764,852 0,000 7,284
50,000 924297,102 1702761,012 7,300 7,380 924294,839 1702767,952 0,000 7,234
60,000 924306,610 1702764,112 7,300 7,330 924304,346 1702771,052 0,000 7,184
70,000 924316,117 1702767,212 7,300 7,280 924313,854 1702774,152 0,000 7,134
80,000 924325,624 1702770,312 7,300 7,230 924323,361 1702777,253 0,000 7,084
90,000 924335,132 1702773,412 7,300 7,180 924332,869 1702780,353 0,000 7,034
100,000 924344,639 1702776,512 7,300 7,130 924342,376 1702783,453 0,000 6,984
110,000 924354,146 1702779,612 7,300 7,080 924351,883 1702786,553 0,000 6,934
120,000 924363,654 1702782,712 7,300 7,030 924361,391 1702789,653 0,000 6,884
130,000 924373,170 1702785,821 7,300 7,025 924370,896 1702792,758 0,000 6,834
140,000 924382,702 1702788,970 7,300 7,023 924380,391 1702795,895 0,000 6,784
150,000 924392,236 1702792,195 7,300 7,021 924389,864 1702799,099 0,000 6,734
160,000 924401,760 1702795,529 7,300 7,018 924399,303 1702802,403 0,000 6,684
170,000 924411,260 1702799,008 7,300 7,016 924408,693 1702805,842 0,000 6,634
180,000 924420,721 1702802,666 7,300 7,014 924418,020 1702809,448 0,000 6,584
190,000 924430,126 1702806,537 7,300 7,012 924427,267 1702813,254 0,000 6,534
200,000 924439,452 1702810,651 7,300 6,979 924436,416 1702817,290 0,000 6,484
210,000 924448,655 1702815,001 7,300 6,881 924445,456 1702821,563 0,000 6,434
220,000 924457,733 1702819,548 7,300 6,783 924454,398 1702826,041 0,000 6,384
230,000 924466,699 1702824,255 7,300 6,685 924463,251 1702830,690 0,000 6,334
240,000 924475,567 1702829,089 7,300 6,587 924472,032 1702835,475 0,000 6,284
250,000 924484 ,354 1702834,015 7,300 6,489 924480,755 1702840,365 0,000 6,234
260,000 924493,078 1702839,000 7,300 6,392 924489,437 1702845,328 0,000 6,184
270,000 924501,754 1702844,014 7,300 6,294 924498,095 1702850,330 0,000 6,134
280,000 924510,408 1702849,028 7,300 6,230 924506,747 1702855,344 0,000 6,084
290,000 924519,060 1702854,042 7,300 6,180 924515,400 1702860,358 0,000 6,034
300,000 924527,712 1702859,056 7,300 6,087 924524,052 1702865,372 0,000 5,984
310,000 924536,364 1702864,070 7,300 5,972 924532,704 1702870,386 0,000 5,934
320,000 924545,015 1702869,082 7,300 5,857 924541,356 1702875,399 0,000 5,884
330,000 924553,654 1702874,069 7,300 5,746 924550,017 1702880,399 0,000 5,838
340,000 924562,296 1702878,998 7,300 5,654 924558,704 1702885,353 0,000 5,811
350,000 924570,958 1702883,836 7,300 5,583 924567,434 1702890,229 0,000 5,805
360,000 924579,656 1702888,552 7,300 5,532 924576,225 1702894,995 0,000 5,819
370,000 924588,406 1702893,113 7,300 5,501 924585,093 1702899,617 0,000 5,853
380,000 924597,221 1702897,486 7,300 5,491 924594,051 1702904,061 0,000 5,908
390,000 924606,113 1702901,637 7,300 5,501 924603,112 1702908,292 0,000 5,983
400,000 924615,091 1702905,534 7,300 5,531 924612,285 1702912,273 0,000 6,078
410,000 924624,168 1702909,146 7,300 5,639 924621,575 1702915,971 0,000 6,194
420,000 924633,354 1702912,471 7,300 5,775 924630,978 1702919,374 0,000 6,330
430,000 924642,641 1702915,505 7,300 5,932 924640,483 1702922,479 0,000 6,487
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BORDE DERECHO BORDE IZQUIERDO
ABSCISA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA

440,000 924652,018 1702918,245 7,300 6,109 924650,081 1702925,283 0,000 6,663
450,000 924661,477 1702920,688 7,300 6,306 924659,763 1702927,784 0,000 6,861
460,000 924671,009 1702922,831 7,300 6,523 924669,519 1702929,978 0,000 7,078
470,000 924680,603 1702924,674 7,300 6,761 924679,340 1702931,864 0,000 7,316
480,000 924690,250 1702926,213 7,300 7,019 924689,214 1702933,439 0,000 7,574
490,000 924699,942 1702927,447 7,300 7,298 924699,134 1702934,702 0,000 7,852
500,000 924709,667 1702928,375 7,300 7,597 924709,088 1702935,652 0,000 8,151
510,000 924719,417 1702928,996 7,300 7,916 924719,067 1702936,288 0,000 8,470
520,000 924729,181 1702929,310 7,300 8,255 924729,062 1702936,609 0,000 8,810
530,000 924738,951 1702929,316 7,300 8,615 924739,061 1702936,615 0,000 9,170
540,000 924748,716 1702929,014 7,300 8,995 924749,056 1702936,306 0,000 9,550
550,000 924758,466 1702928,405 7,300 9,396 924759,036 1702935,682 0,000 9,951
560,000 924768,193 1702927,488 7,300 9,817 924768,992 1702934,744 0,000 10,372
570,000 924777,885 1702926,266 7,300 10,258 924778,913 1702933,493 0,000 10,813
580,000 924787,535 1702924,739 7,300 10,720 924788,789 1702931,930 0,000 11,274
590,000 924797,131 1702922,908 7,300 11,201 924798,612 1702930,056 0,000 11,756
600,000 924806,678 1702920,778 7,300 11,765 924808,372 1702927,879 0,000 12,259
610,000 924816,187 1702918,375 7,300 12,352 924818,067 1702925,429 0,000 12,781
620,000 924825,662 1702915,733 7,300 12,960 924827,699 1702922,743 0,000 13,324
630,000 924835,105 1702912,889 7,300 13,589 924837,274 1702919,859 0,000 13,887
640,000 924844,524 1702909,876 7,300 14,233 924846,798 1702916,813 0,000 14,467
650,000 924853,929 1702906,730 7,300 14,879 924856,282 1702913,640 0,000 15,047
660,000 924863,328 1702903,485 7,300 15,524 924865,734 1702910,377 0,000 15,628
670,000 924872,733 1702900,176 7,300 16,170 924875,168 1702907,058 0,000 16,209
680,000 924882,154 1702896,838 7,300 16,816 924884,593 1702903,718 0,000 16,789
690,000 924891,580 1702893,496 7,300 17,461 924894,019 1702900,377 0,000 17,370
700,000 924901,005 1702890,155 7,300 18,097 924903,444 1702897,036 0,000 17,951
710,000 924910,430 1702886,814 7,300 18,677 924912,869 1702893,695 0,000 18,531
720,000 924919,856 1702883,473 7,300 19,258 924922,295 1702890,353 0,000 19,112
730,000 924929,281 1702880,132 7,300 19,839 924931,720 1702887,012 0,000 19,693
740,000 924938,706 1702876,791 7,300 20,419 924941,145 1702883,671 0,000 20,273
750,000 924948,131 1702873,449 7,300 21,000 924950,571 1702880,330 0,000 20,854
760,000 924957,557 1702870,108 7,300 21,581 924959,996 1702876,989 0,000 21,435
770,000 924966,982 1702866,767 7,300 22,161 924969,421 1702873,647 0,000 22,015
780,000 924976,407 1702863,426 7,300 22,742 924978,846 1702870,306 0,000 22,596
790,000 924985,833 1702860,085 7,300 23,323 924988,272 1702866,965 0,000 23,177
800,000 924995,258 1702856,743 7,300 23,903 924997,697 1702863,624 0,000 23,757
810,000 925004,683 1702853,402 7,300 24,486 925007,122 1702860,283 0,000 24,338
820,000 925014,124 1702850,063 7,300 25,129 925016,550 1702856,948 0,000 24,918
830,000 925023,602 1702846,749 7,300 25,772 925025,990 1702853,648 0,000 25,499
840,000 925033,128 1702843,497 7,300 26,415 925035,453 1702850,416 0,000 26,080
850,000 925042,714 1702840,340 7,300 27,059 925044,951 1702847,288 0,000 26,660
860,000 925052,369 1702837,314 7,300 27,702 925054,494 1702844,298 0,000 27,241
870,000 925062,103 1702834,455 7,300 28,345 925064,088 1702841,480 0,000 27,822
880,000 925071,914 1702831,801 7,300 28,943 925073,741 1702838,868 0,000 28,402
890,000 925081,783 1702829,368 7,300 29,523 925083,450 1702836,475 0,000 28,983
900,000 925091,705 1702827,158 7,300 30,104 925093,211 1702834,301 0,000 29,564
910,000 925101,674 1702825,174 7,300 30,684 925103,018 1702832,349 0,000 30,144
920,000 925111,685 1702823,415 7,300 31,265 925112,867 1702830,619 0,000 30,725
930,000 925121,734 1702821,883 7,300 31,846 925122,753 1702829,111 0,000 31,306
940,000 925131,814 1702820,578 7,300 32,426 925132,670 1702827,827 0,000 31,886
950,000 925141,922 1702819,501 7,300 33,007 925142,613 1702826,768 0,000 32,467
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BORDE DERECHO BORDE IZQUIERDO
ABSCISA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA

960,000 925152,051 1702818,652 7,300 33,588 925152,578 1702825,933 0,000 33,048
970,000 925162,195 1702818,033 7,300 34,144 925162,559 1702825,324 0,000 33,628
980,000 925172,328 1702817,628 7,300 34,662 925172,551 1702824,924 0,000 34,209
990,000 925182,441 1702817,402 7,300 35,180 925182,548 1702824,701 0,000 34,789
1000,000 925192,530 1702817,318 7,300 35,698 925192,548 1702824,618 0,000 35,370
1010,000 925202,593 1702817,339 7,300 36,216 925202,548 1702824,639 0,000 35,951
1020,000 925212,629 1702817,429 7,300 36,734 925212,548 1702824,729 0,000 36,531
1030,000 925222,639 1702817,552 7,300 37,258 925222,547 1702824,851 0,000 37,112
1040,000 925232,639 1702817,679 7,300 37,839 925232,546 1702824,978 0,000 37,693
1050,000 925242,638 1702817,806 7,300 38,419 925242,545 1702825,105 0,000 38,273
1060,000 925252,637 1702817,932 7,300 39,000 925252,544 1702825,232 0,000 38,854
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5.3.3 listados integrados del Eje de la Mediana.
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5.3.3.1 Listado conjunto planta-alzado del Eje de la Mediana.
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5.3.3.2 listado de bordes de calzada del Eje de la Mediana.
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PROYECTO: BARRANQUILLA, TRAZADO IV 130718
EJE: MEDIANA CENTRAL

LISTADO DE BORDES DE CALZADA

BORDE DERECHO BORDE IZQUIERDO
ABSCISA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA

1060,000 925252,819 1702803,634 10,800 38,854 925252,545 1702825,232 -10,800 38,854
1070,000 925262,818 1702803,761 10,800 39,435 925262,544 1702825,359 -10,800 39,435
1080,000 925272,817 1702803,887 10,800 40,016 925272,543 1702825,486  -10,800 40,016
1090,000 925282,816 1702804,014 10,800 40,596 925282,542 1702825,613 -10,800 40,596
1100,000 925292,816 1702804,141 10,800 41,177 925292,541 1702825,740  -10,800 41,177
1110,000 925302,815 1702804,268 10,800 41,758 925302,541 1702825,867 -10,800 41,758
1120,000 925312,814 1702804,395 10,800 42,338 925312,540 1702825,993 -10,800 42,338
1130,000 925322,813 1702804,522 10,800 42,919 925322,539 1702826,120 -10,800 42,919
1140,000 925332,812 1702804,649 10,800 43,499 925332,538 1702826,247 -10,800 43,499
1150,000 925342,811 1702804,776 10,800 44,080 925342,537 1702826,374 -10,800 44,080
1160,000 925352,811 1702804,903 10,800 44,661 925352,537 1702826,501  -10,800 44,661
1170,000 925362,810 1702805,030 10,800 45,241 925362,536 1702826,628 -10,800 45,241
1180,000 925372,809 1702805,157 10,800 45,822 925372,535 1702826,755 -10,800 45,822
1190,000 925382,808 1702805,284 10,800 46,393 925382,534 1702826,882 -10,800 46,393
1200,000 925392,807 1702805,411 10,800 46,944 925392,533 1702827,009 -10,800 46,944
1210,000 925402,807 1702805,538 10,800 47,475 925402,532 1702827,136  -10,800 47,475
1220,000 925412,806 1702805,665 10,800 47,985 925412,532 1702827,263 -10,800 47,985
1230,000 925422,805 1702805,792 10,800 48,474 925422,531 1702827,390 -10,800 48,474
1240,000 925432,804 1702805,918 10,800 48,943 925432,530 1702827,517 -10,800 48,943
1250,000 925442,803 1702806,045 10,800 49,392 925442,529 1702827,644 -10,800 49,392
1260,000 925452,803 1702806,172 10,800 49,820 925452,528 1702827,771  -10,800 49,820
1270,000 925462,802 1702806,299 10,800 50,227 925462,528 1702827,898 -10,800 50,227
1280,000 925472,801 1702806,426 10,800 50,614 925472,527 1702828,024 -10,800 50,614
1290,000 925482,800 1702806,553 10,800 50,980 925482,526 1702828,151  -10,800 50,980
1300,000 925492,799 1702806,680 10,800 51,326 925492,525 1702828,278 -10,800 51,326
1310,000 925502,799 1702806,807 10,800 51,651 925502,524 1702828,405 -10,800 51,651
1320,000 925512,798 1702806,934 10,800 51,956 925512,524 1702828,532 -10,800 51,956
1330,000 925522,797 1702807,061 10,800 52,241 925522,523 1702828,659 -10,800 52,241
1340,000 925532,796 1702807,188 10,800 52,505 925532,522 1702828,786  -10,800 52,505
1350,000 925542,795 1702807,315 10,800 52,748 925542,521 1702828,913 -10,800 52,748
1360,000 925552,795 1702807,442 10,800 52,971 925552,520 1702829,040 -10,800 52,971
1370,000 925562,794 1702807,569 10,800 53,173 925562,520 1702829,167 -10,800 53,173
1380,000 925572,793 1702807,696 10,800 53,355 925572,519 1702829,294 -10,800 53,355
1390,000 925582,792 1702807,823 10,800 53,516 925582,518 1702829,421  -10,800 53,516
1400,000 925592,791 1702807,949 10,800 53,666 925592,517 1702829,548 -10,800 53,666
1410,000 925602,791 1702808,076 10,800 53,816 925602,516 1702829,675 -10,800 53,816
1420,000 925612,790 1702808,203 10,800 53,966 925612,516 1702829,802 -10,800 53,966
1430,000 925622,789 1702808,330 10,800 54,116 925622,515 1702829,929 -10,800 54,116
1440,000 925632,788 1702808,457 10,800 54,266 925632,514 1702830,055 -10,800 54,266
1450,000 925642,787 1702808,584 10,800 54,416 925642,513 1702830,182 -10,800 54,416
1460,000 925652,787 1702808,711 10,800 54,566 925652,512 1702830,309 -10,800 54,566
1470,000 925662,786 1702808,838 10,800 54,716 925662,512 1702830,436  -10,800 54,716
1480,000 925672,785 1702808,965 10,800 54,866 925672,511 1702830,563 -10,800 54,866
1490,000 925682,784 1702809,092 10,800 55,016 925682,510 1702830,690 -10,800 55,016
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1500,000 925692,783 1702809,219 10,800 55,166 925692,509 1702830,817 -10,800 55,166
1510,000 925702,782 1702809,346 10,800 55,316 925702,508 1702830,944 -10,800 55,316
1520,000 925712,782 1702809,473 10,800 55,466 925712,507 1702831,071  -10,800 55,466
1530,000 925722,781 1702809, 600 10,800 55,603 925722,507 1702831,198 -10,800 55,603
1540,000 925732,780 1702809,727 10,800 55,719 925732,506 1702831,325 -10,800 55,719
1550,000 925742,779 1702809,854 10,800 55,815 925742,505 1702831,452 -10,800 55,815
1560,000 925752,778 1702809,980 10,800 55,891 925752,504 1702831,579 -10,800 55,891
1570,000 925762,778 1702810,107 10,800 55,947 925762,503 1702831,706  -10,800 55,947
1580,000 925772,777 1702810,234 10,800 55,982 925772,503 1702831,833 -10,800 55,982
1590,000 925782,776 1702810,361 10,800 55,997 925782,502 1702831,960 -10,800 55,997
1600,000 925792,775 1702810,488 10,800 55,992 925792,501 1702832,086  -10,800 55,992
1610,000 925802,774 1702810,615 10,800 55,967 925802,500 1702832,213 -10,800 55,967
1620,000 925812,774 1702810,742 10,800 55,921 925812,499 1702832,340 -10,800 55,921
1630,000 925822,773 1702810,869 10,800 55,855 925822,499 1702832,467 -10,800 55,855
1640,000 925832,772 1702810,996 10,800 55,769 925832,498 1702832,594 -10,800 55,769
1650,000 925842,771 1702811,123 10,800 55,662 925842,497 1702832,721  -10,800 55,662
1660,000 925852,770 1702811,250 10,800 55,535 925852,496 1702832,848 -10,800 55,535
1670,000 925862,770 1702811,377 10,800 55,390 925862,495 1702832,975 -10,800 55,390
1680,000 925872,769 1702811,504 10,800 55,240 925872,495 1702833,102 -10,800 55,240
1690,000 925882,768 1702811,631 10,800 55,090 925882,494 1702833,229 -10,800 55,090
1700,000 925892,767 1702811,758 10,800 54,940 925892,493 1702833,356  -10,800 54,940
1710,000 925902,766 1702811,885 10,800 54,790 925902,492 1702833,483 -10,800 54,790
1720,000 925912,766 1702812,011 10,800 54,640 925912,491 1702833,610 -10,800 54,640
1730,000 925922,765 1702812,138 10,800 54,490 925922,491 1702833,737 -10,800 54,490
1740,000 925932,764 1702812,265 10,800 54,340 925932,490 1702833,864 -10,800 54,340
1750,000 925942,763 1702812,392 10,800 54,190 925942,489 1702833,991  -10,800 54,190
1760,000 925952,762 1702812,519 10,800 54,040 925952,488 1702834,117 -10,800 54,040
1770,000 925962,762 1702812,646 10,800 53,890 925962,487 1702834,244 -10,800 53,890
1780,000 925972,761 1702812,773 10,800 53,737 925972,487 1702834,371  -10,800 53,737
1790,000 925982,760 1702812,900 10,800 53,567 925982,486 1702834,498 -10,800 53,567
1800,000 925992,759 1702813,027 10,800 53,376 925992,485 1702834,625 -10,800 53,376
1810,000 926002,758 1702813,154 10,800 53,165 926002,484 1702834,752 -10,800 53,165
1820,000 926012,758 1702813,281 10,800 52,934 926012,483 1702834,879 -10,800 52,934
1830,000 926022,757 1702813,408 10,800 52,683 926022,483 1702835,006 -10,800 52,683
1840,000 926032,756 1702813,535 10,800 52,411 926032,482 1702835,133 -10,800 52,411
1850,000 926042,755 1702813,662 10,800 52,119 926042,481 1702835,260 -10,800 52,119
1860,000 926052,754 1702813,789 10,800 51,807 926052,480 1702835,387 -10,800 51,807
1870,000 926062,753 1702813,916 10,800 51,475 926062,479 1702835,514 -10,800 51,475
1880,000 926072,753 1702814,042 10,800 51,123 926072,478 1702835,641  -10,800 51,123
1890,000 926082,752 1702814,169 10,800 50,750 926082,478 1702835,768 -10,800 50,750
1900,000 926092,751 1702814,296 10,800 50,357 926092,477 1702835,895 -10,800 50,357
1910,000 926102,750 1702814,423 10,800 49,944 926102,476 1702836,022 -10,800 49,944
1920,000 926112,749 1702814,550 10,800 49,510 926112,475 1702836,148 -10,800 49,510
1930,000 926122,749 1702814,677 10,800 49,067 926122,474 1702836,275 -10,800 49,067
1940,000 926132,748 1702814,804 10,800 48,623 926132,474 1702836,402 -10,800 48,623
1950,000 926142,747 1702814,931 10,800 48,180 926142,473 1702836,529 -10,800 48,180
1960,000 926152,746 1702815,058 10,800 47,737 926152,472 1702836,656 -10,800 47,737
1970,000 926162,745 1702815,185 10,800 47,293 926162,471 1702836,783 -10,800 47,293
1980,000 926172,745 1702815,312 10,800 46,850 926172,470 1702836,910 -10,800 46,850
1990,000 926182,744 1702815,439 10,800 46,406 926182,470 1702837,037 -10,800 46,406
2000,000 926192,743 1702815,566 10,800 45,963 926192,469 1702837,164 -10,800 45,963
2010,000 926202,742 1702815,693 10,800 45,520 926202,468 1702837,291  -10,800 45,520
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2020,000 926212,741 1702815,820 10,800 45,101 926212,467 1702837,418 -10,800 45,076
2030,000 926222,741 1702815,947 10,800 44,728 926222,466 1702837,545 -10,800 44,633
2040,000 926232,740 1702816,073 10,800 44,355 926232,466 1702837,672 -10,800 44,189
2050,000 926242,740 1702816,201 10,800 43,982 926242,464 1702837,799 -10,800 43,746
2060,000 926252,753 1702816,336 10,798 43,609 926252,449 1702837,929 -10,798 43,303
2070,000 926262,784 1702816,495 10,793 43,236 926262,416 1702838,079 -10,794 42,859
2080,000 926272,832 1702816,695 10,786 42,863 926272,364 1702838,264 -10,788 42,400
2090,000 926282,896 1702816,953 10,777 42,490 926282,294 1702838,500 -10,779 41,887
2100,000 926292,976 1702817,285 10,765 42,116 926292,203 1702838,804 -10,768 41,374
2110,000 926303,071 1702817,708 10,752 41,742 926302,092 1702839,192 -10,755 40,861
2120,000 926313,178 1702818,241 10,735 41,368 926311,959 1702839,680 -10,739 40,348
2130,000 926323,295 1702818,899 10,716 40,993 926321,802 1702840,284 -10,720 39,836
2140,000 926333,419 1702819,702 10,694 40,618 926331,618 1702841,018 -10,699 39,324
2150,000 926343,546 1702820,675 10,658 40,231 926341,405 1702841,898 -10,673 38,824
2160,000 926353,662 1702821,803 10,637 39,786 926351,169 1702842,947 -10,654 38,382
2170,000 926363,756 1702823,112 10,603 39,341 926360,917 1702844,150 -10,625 37,941
2180,000 926373,828 1702824,578 10,584 38,896 926370,642 1702845,518 -10,597 37,499
2190,000 926383,871 1702826,227 10,549 38,450 926380,344 1702847,052 -10,572 37,057
2200,000 926393,887 1702828,028 10,531 38,005 926390,020 1702848,743 -10,541 36,616
2210,000 926403,868 1702830,016 10,495 37,560 926399,665 1702850,605 -10,519 36,174
2220,000 926413,817 1702832,153 10,476 37,115 926409,280 1702852,616  -10,484 35,732
2230,000 926423,725 1702834,473 10,441 36,670 926418,857 1702854,805 -10,465 35,290
2240,000 926433,595 1702836,945 10,421 36,225 926428,400 1702857,139 -10,431 34,849
2250,000 926443,419 1702839,595 10,388 35,780 926437,899 1702859,649 -10,412 34,407
2260,000 926453,199 1702842,398 10,366 35,335 926447,358 1702862,306 -10,380 33,965
2270,000 926462,928 1702845,374 10,336 34,890 926456,769 1702865,130 -10,358 33,523
2280,000 926472,608 1702848,505 10,313 34,445 926466,133 1702868,107 -10,330 33,082
2290,000 926482,231 1702851,804 10,284 34,000 926475,446 1702871,242 -10,304 32,640
2300,000 926491,799 1702855,260 10,260 33,555 926484,705 1702874,536  -10,280 32,198
2310,000 926501,306 1702858,878 10,233 33,109 926493,909 1702877,979 -10,249 31,757
2320,000 926510,750 1702862,655 10,207 32,664 926503,051 1702881,586  -10,229 31,315
2330,000 926520,130 1702866,588 10,183 32,219 926512,137 1702885,333 -10,195 30,873
2340,000 926529,441 1702870,681 10,156 31,774 926521,152 1702889,249 -10,178 30,431
2350,000 926538,684 1702874,925 10,134 31,329 926530,107 1702893,301  -10,145 29,990
2360,000 926547,851 1702879,329 10,105 30,884 926538,987 1702897,517 -10,128 29,548
2370,000 926556,946 1702883,878 10,086 30,439 926547,800 1702901,871  -10,099 29,106
2380,000 926565,958 1702888,589 10,055 29,994 926556,535 1702906,381  -10,077 28,665
2390,000 926574,896 1702893,439 10,038 29,549 926565,195 1702911,032 -10,052 28,223
2400,000 926583,743 1702898,451 10,007 29,104 926573,776 1702915,830 -10,027 27,781
2410,000 926592,513 1702903,596 9,992 28,659 926582,275 1702920,774 -10,005 27,339
2420,000 926601,186 1702908,904 9,959 28,213 926590,692 1702925,854 -9,977 26,898
2430,000 926609,777 1702914,341 9,944 27,768 926599,018 1702931,084 -9,959 26,456
2440,000 926618,267 1702919,934 9,913 27,323 926607,263 1702936,443 -9,927 26,014
2450,000 926626,669 1702925,658 9,896 26,879 926615,407 1702941,953 -9,913 25,572
2460,000 926634,967 1702931,531 9,867 26,434 926623,467 1702947,587 -9,882 25,130
2470,000 926643,170 1702937,534 9,849 25,989 926631,422 1702953,368 -9,867 24,688
2480,000 926651,267 1702943,681 9,823 25,545 926639,286 1702959,273 -9,840 24,246
2490,000 926659,263 1702949,957 9,804 25,100 926647,045 1702965,316 -9,822 23,803
2500,000 926667,149 1702956,369 9,781 24,655 926654,705 1702971,485 -9,799 23,361
2510,000 926674,928 1702962,911 9,760 24,211 926662,259 1702977,783 -9,777 22,919
2520,000 926682,596 1702969, 582 9,739 23,766 926669,705 1702984,209 -9,758 22,477
2530,000 926690,150 1702976,382 9,717 23,321 926677,046 1702990,756 -9,733 22,035
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2540,000 926697,590 1702983,305 9,699 22,877 926684,270 1702997,432 -9,718 21,593
2550,000 926704,909 1702990,356 9,676 22,432 926691,389 1703004,220 -9,689 21,150
2560,000 926712,114 1702997,523 9,660 21,987 926698,383 1703011,139 -9,678 20,708
2570,000 926719,191 1703004,815 9,636 21,543 926705,270 1703018,163 -9,650 20,266
2580,000 926726,153 1703012,218 9,623 21,098 926712,027 1703025,313 -9,639 19,824
2590,000 926732,979 1703019,744 9,598 20,654 926718,672 1703032,568 -9,615 19,382
2600,000 926739,690 1703027,375 9,588 20,209 926725,188 1703039,939 -9,600 18,939
2610,000 926746,258 1703035,127 9,561 19,764 926731,583 1703047,416 -9,580 18,497
2620,000 926752,709 1703042,977 9,552 19,320 926737,850 1703055,001 -9,562 18,055
2630,000 926759,013 1703050,945 9,526 18,875 926743,988 1703062,691 -9,546 17,613
2640,000 926765,196 1703059,007 9,516 18,430 926749,999 1703070,481 -9,526 17,171
2650,000 926771,230 1703067,181 9,492 17,986 926755,872 1703078,376 -9,513 16,729
2660,000 926777,137 1703075,446 9,481 17,541 926761,621 1703086,363 -9,490 16,286
2670,000 926782,895 1703083,816 9,460 17,096 926767,222 1703094,453 -9,481 15,844
2680,000 926788,519 1703092,276 9,448 16,652 926772,701 1703102,628 -9,457 15,402
2690,000 926793,995 1703100,832 9,430 16,207 926778,026 1703110,904 -9,450 14,960
2700,000 926799,331 1703109,476 9,417 15,762 926783,223 1703119,261 -9,430 14,518
2710,000 926804,518 1703118,210 9,402 15,318 926788,270 1703127,710 -9,420 14,075
2720,000 926809,559 1703127,029 9,387 14,873 926793,180 1703136,239 -9,403 13,633
2730,000 926814,452 1703135,930 9,375 14,429 926797,944 1703144,852 -9,390 13,191
2740,000 926819,199 1703144,908 9,367 13,955 926802,569 1703153,541 -9,370 12,777
2750,000 926823,791 1703153,951 9,355 13,450 926807,054 1703162,319 -9,357 12,396
2760,000 926828,246 1703163,045 9,343 12,945 926811,420 1703171,175 -9,345 12,014
2770,000 926832,580 1703172,180 9,332 12,441 926815,678 1703180,100 -9,334 11,632
2780,000 926836,807 1703181,347 9,323 11,936 926819,843 1703189,087 -9,324 11,249
2790,000 926840,944 1703190,539 9,315 11,432 926823,928 1703198,127 -9,316 10,867
2800,000 926845,004 1703199,748 9,309 10,927 926827,948 1703207,213 -9,310 10,484
2810,000 926849,004 1703208,966 9,305 10,423 926831,917 1703216,339 -9,305 10,076
2820,000 926852,959 1703218,187 9,302 9,919 926835,851 1703225,496 -9,302 9,633
2830,000 926856,883 1703227,404 9,300 9,415 926839,765 1703234,679 -9,300 9,190
2840,000 926860,793 1703236,611 9,300 8,915 926843,672 1703243,881 -9,300 8,751
2850,000 926864,701 1703245,816 9,300 8,437 926847,581 1703253,085 -9,300 8,333
2860,000 926868,610 1703255,021 9,300 7,982 926851,489 1703262,290 -9,300 7,938
2870,000 926872,518 1703264,225 9,300 7,567 926855,397 1703271,495 -9,300 7,567
2880,000 926876,426 1703273,430 9,300 7,219 926859,305 1703280,699 -9,300 7,219
2890,000 926880,334 1703282,635 9,300 6,894 926863,213 1703289,904 -9,300 6,894
2900,000 926884,242 1703291,839 9,300 6,592 926867,122 1703299,109 -9,300 6,592
2910,000 926888,150 1703301,044 9,300 6,313 926871,030 1703308,313 -9,300 6,313
2920,000 926892,059 1703310,249 9,300 6,057 926874,938 1703317,518 -9,300 6,057
2930,000 926895,967 1703319,454 9,300 5,825 926878,846 1703326,723 -9,300 5,825
2940,000 926899,875 1703328,658 9,300 5,615 926882,754 1703335,927 -9,300 5,615
2950,000 926903,783 1703337,863 9,300 5,429 926886,662 1703345,132 -9,300 5,429
2960,000 926907,691 1703347,068 9,300 5,266 926890,571 1703354,337 -9,300 5,266
2970,000 926911,600 1703356,272 9,300 5,126 926894,479 1703363,541 -9,300 5,126
2980,000 926915,508 1703365,477 9,300 5,009 926898,387 1703372,746 -9,300 5,009
2990,000 926919,416 1703374,682 9,300 4,916 926902,295 1703381,951 -9,300 4,916
3000,000 926923,324 1703383,886 9,300 4,845 926906,203 1703391,155 -9,300 4,845
3010,000 926927,232 1703393,091 9,300 4,793 926910,112 1703400,360 -9,300 4,793
3020,000 926931,140 1703402,296 9,300 4,764 926914,014 1703409,568 9,307 4,764
3030,000 926935,049 1703411,500 9,300 4,714 926917,922 1703418,772 9,307 4,714
3040,000 926938,957 1703420,705 9,300 4,664 926921,816 1703427,983 9,322 4,664
3050,000 926942,865 1703429,910 9,300 4,614 926925,259 1703437,385 9,827 4,613
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3060,000 926946,773 1703439,114 9,300 4,604 926928,082 1703447,050 11,006 4,603
3070,000 926950,827 1703448,257 9,458 4,587 926930,261 1703456,989 12,885 4,586
3080, 000 926955,384 1703457,186 10,163 4,570 926931,380 1703467,378 15,915 4,569
3090,000 926925,724 1703500,460 13,782 4,560 926931,086 1703478,367 20,480 4,560
3094,072 926966,825 1703467,617 16,618 4,560 926930,499 1703483,040 22,847 4,560
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5.3.4 listados integrados del Eje Santa Marta - Puerto.
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5.3.4.1 Listado conjunto planta-alzado del Eje Santa Marta - Puerto.
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5.3.4.2 listado de bordes de calzada del Eje Santa Marta - Puerto.
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PROYECTO: BARRANQUILLA, TRAZADO IV 130718
EJE: SANTA MARTA - PUERTO

LISTADO DE BORDES DE CALZADA

BORDE DERECHO BORDE IZQUIERDO
ABSCISA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA

140,000 924726,748 1703486,604 3,650 4,067 924733,630 1703489,038 -3,650 3,921
150,000 924730,083 1703477,176 3,650 4,097 924736,965 1703479,611 -3,650 3,951
160,000 924733,418 1703467,749 3,650 4,127 924740,300 1703470,183 -3,650 3,981
170,000 924736,753 1703458,321 3,650 4,157 924743,635 1703460,756 -3,650 4,011
180,000 924740,088 1703448,894 3,650 4,187 924746,970 1703451,328 -3,650 4,041
190,000 924743,423 1703439,466 3,650 4,217 924750,305 1703441,901 -3,650 4,071
200,000 924746,758 1703430,039 3,650 4,247 924753,640 1703432,473 -3,650 4,101
210,000 924750,093 1703420,611 3,650 4,277 924756,975 1703423,046 -3,650 4,131
220,000 924753,427 1703411,184 3,650 4,307 924760,310 1703413,618 -3,650 4,161
230,000 924756,762 1703401,756 3,650 4,337 924763,645 1703404,191 -3,650 4,191
240,000 924760,097 1703392,329 3,650 4,367 924766,980 1703394,763 -3,650 4,221
250,000 924763,432 1703382,901 3,650 4,397 924770,314 1703385,336 -3,650 4,251
260,000 924766,767 1703373,474 3,650 4,427 924773,649 1703375,908 -3,650 4,281
270,000 924770,102 1703364,046 3,650 4,457 924776,984 1703366,481 -3,650 4,311
280,000 924773,437 1703354,619 3,650 4,487 924780,319 1703357,053 -3,650 4,341
290,000 924776,772 1703345,191 3,650 4,517 924783,654 1703347,626 -3,650 4,371
300,000 924780,107 1703335,764 3,650 4,547 924786,989 1703338,198 -3,650 4,401
310,000 924783,442 1703326,336 3,650 4,577 924790,324 1703328,771 -3,650 4,431
320,000 924786,777 1703316,909 3,650 4,607 924793,659 1703319,343 -3,650 4,461
330,000 924790,112 1703307,481 3,650 4,637 924796,994 1703309,916 -3,650 4,491
340,000 924793,447 1703298,053 3,650 4,667 924800,329 1703300,488 -3,650 4,521
350,000 924796,782 1703288,626 3,650 4,697 924803,664 1703291,061 -3,650 4,551
360,000 924800,117 1703279,198 3,650 4,728 924806,999 1703281,633 -3,650 4,582
370,000 924803,452 1703269,771 3,650 4,776 924810,334 1703272,205 -3,650 4,630
380,000 924806,787 1703260,343 3,650 4,847 924813,669 1703262,778 -3,650 4,701
390,000 924810,122 1703250,916 3,650 4,942 924817,004 1703253,350 -3,650 4,796
400,000 924813,457 1703241,488 3,650 5,059 924820,339 1703243,923 -3,650 4,913
410,000 924816,792 1703232,061 3,650 5,199 924823,674 1703234,495 -3,650 5,053
420,000 924820,127 1703222,633 3,650 5,362 924827,009 1703225,068 -3,650 5,216
430,000 924826,903 1703214,423 0,000 5,475 924830,344 1703215,640 -3,650 5,402
440,000 924830,238 1703204,996 0,000 5,683 924833,679 1703206,213 -3,650 5,610
450,000 924833,573 1703195,568 0,000 5,915 924837,014 1703196,785 -3,650 5,842
460,000 924836,908 1703186,141 0,000 6,170 924840,349 1703187,358 -3,650 6,097
470,000 924840,243 1703176,713 0,000 6,448 924843,684 1703177,930 -3,650 6,375
480,000 924843,578 1703167,286 0,000 6,748 924847,019 1703168,503 -3,650 6,675
490,000 924846,905 1703157,855 0,000 7,072 924850,354 1703159,075 -3,650 6,999
500,000 924850,224 1703148,422 0,000 7,419 924853,689 1703149,648 -3,650 7,345
510,000 924853,543 1703138,989 0,000 7,789 924857,024 1703140,220 -3,650 7,715
520,000 924856,862 1703129,556 0,000 8,182 924860,359 1703130,793 -3,650 8,107
530,000 924860,182 1703120,123 0,000 8,597 924863,694 1703121,366 -3,650 8,515
540,000 924863,511 1703110,693 0,000 9,037 924867,036 1703111,950 -3,650 8,930
550,000 924866,875 1703101,276 0,000 9,499 924870,410 1703102,556 -3,650 9,368
560,000 924870,238 1703091,856 0,000 9,987 924873,841 1703093,194 -3,650 9,829
570,000 924873,585 1703082,428 0,000 10,505 924877,356 1703083,874 -3,650 10,313
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BORDE DERECHO BORDE IZQUIERDO
ABSCISA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA

580,000 924876,929 1703072,990 0,001 11,055 924880,979 1703074,607 -3,650 10,820
590,000 924880,272 1703063,537 1,190 11,641 924884,737 1703065,404 -3,650 11,349
600,000 924883,587 1703054,046 1,886 12,271 924888,653 1703056,278 -3,650 11,901
610,000 924887,009 1703044,562 2,688 12,922 924892,751 1703047,245 -3,650 12,458
620,000 924890,776 1703035,193 3,363 13,573 924897,054 1703038,318 -3,650 13,016
630,000 924895,146 1703026,093 3,638 14,178 924901,583 1703029,511 -3,650 13,595
640,000 924899,986 1703017,233 3,650 14,759 924906,342 1703020,825 -3,650 14,175
650,000 924905,073 1703008,513 3,646 15,339 924911,328 1703012,268 -3,650 14,756
660,000 924910,401 1702999,938 3,624 15,918 924916,537 1703003,845 -3,650 15,336
670,000 924915,914 1702991,481 3,649 16,501 924921,966 1702995,562 -3,650 15,917
680,000 924921,668 1702983,185 3,650 17,082 924927,611 1702987,425 -3,650 16,498
690,000 924927,639 1702975,044 3,650 17,662 924933,468 1702979,439 -3,650 17,078
700,000 924933,822 1702967,064 3,650 18,243 924939,534 1702971,610 -3,650 17,659
710,000 924940,213 1702959,248 3,650 18,824 924945,803 1702963,943 -3,650 18,240
720,000 924946,807 1702951,604 3,650 19,404 924952,272 1702956,444 -3,650 18,820
730,000 924953,600 1702944,135 3,650 19,985 924958,936 1702949,118 -3,650 19,401
740,000 924960,588 1702936,848 3,650 20,566 924965,790 1702941,969 -3,650 19,982
750,000 924967,764 1702929,747 3,650 21,146 924972,830 1702935,004 -3,650 20,562
760,000 924975,126 1702922,838 3,650 21,727 924980,051 1702928,226 -3,650 21,143
770,000 924982,666 1702916,125 3,650 22,308 924987,448 1702921,640 -3,650 21,724
780,000 924990,380 1702909,612 3,650 22,888 924995,015 1702915,252 -3,650 22,304
790,000 924998,263 1702903,305 3,650 23,469 925002,748 1702909,064 -3,650 22,885
800,000 925006,309 1702897,207 3,650 24,050 925010,642 1702903,083 -3,650 23,466
810,000 925014,513 1702891,323 3,650 24,630 925018,689 1702897,311 -3,650 24,046
820,000 925022,869 1702885,657 3,650 25,211 925026,886 1702891,752 -3,650 24,627
830,000 925031,371 1702880,213 3,650 25,791 925035,227 1702886,412 -3,650 25,207
840,000 925040,014 1702874,994 3,650 26,372 925043,704 1702881,293 -3,650 25,788
850,000 925048,790 1702870,005 3,650 26,953 925052,314 1702876,398 -3,650 26,369
860,000 925057,695 1702865,248 3,650 27,533 925061,050 1702871,732 -3,650 26,949
870,000 925066,722 1702860,727 3,650 28,114 925069,905 1702867,297 -3,650 27,530
880,000 925075,865 1702856,446 3,650 28,695 925078,874 1702863,097 -3,650 28,111
890,000 925085,117 1702852,406 3,650 29,275 925087,950 1702859,134 -3,650 28,691
900,000 925094,473 1702848,612 3,650 29,856 925097,128 1702855,412 -3,650 29,272
910,000 925103,925 1702845,064 3,650 30,437 925106,400 1702851,932 -3,650 29,853
920,000 925113,467 1702841,767 3,650 31,017 925115,760 1702848,697 -3,650 30,433
930,000 925123,105 1702838,761 3,609 31,595 925125,203 1702845,710 -3,650 31,014
940,000 925132,874 1702836,221 3,349 32,155 925134,721 1702842,973 -3,650 31,595
950,000 925142,759 1702834,178 2,845 32,695 925144,307 1702840,486 -3,650 32,175
960,000 925152,733 1702832,636 2,098 33,216 925153,956 1702838,253 -3,650 32,756
970,000 925162,752 1702831,503 1,207 33,725 925163,660 1702836,275 -3,650 33,337
980,000 925172,738 1702830,417 0,001 34,252 925173,412 1702834,552 -3,650 33,917
990,000 925182,695 1702829,324 0,000 34,802 925183,207 1702833,087 -3,650 34,498
1000,000 925192,639 1702828,241 0,000 35,371 925193,037 1702831,880 -3,650 35,080
1010,000 925202,593 1702827,289 0,000 35,951 925202,900 1702830,926 -3,650 35,684
1020,000 925212,566 1702826,558 0,000 36,532 925212,794 1702830,201 -3,650 36,288
1030,000 925222,552 1702826,032 0,000 37,112 925222,710 1702829,678 -3,650 36,892
1040,000 925232,546 1702825,683 0,000 37,693 925232,644 1702829,331 -3,650 37,496
1050,000 925242,544 1702825,482 0,000 38,274 925242,593 1702829,132 -3,650 38,100
1060,000 925252,543 1702825,403 0,000 38,854 925252,554 1702829,053 -3,650 38,704
1070,000 925262,543 1702825,417 0,000 39,435 925262,525 1702829,067 -3,650 39,308
1080,000 925272,543 1702825,497 0,000 40,016 925272,506 1702829,146 -3,650 39,912
1090,000 925282,542 1702825,613 0,000 40,596 925282,497 1702829,263 -3,650 40,516
1100,000 925292,542 1702825,740 0,000 41,177 925292,495 1702829,389 -3,650 41,104
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5.3.5 Listados integrados del Eje Puerto - Santa Marta.
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5.3.5.1 Listado conjunto planta-alzado del Eje Puerto — Santa Marta.
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5.3.5.2 Llistado de bordes de calzada del Eje Puerto - Santa Marta.
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PROYECTO: BARRANQUILLA, TRAZADO IV 130718
EJE: PUERTO - SANTA MARTA

LISTADO DE BORDES DE CALZADA

BORDE DERECHO BORDE IZQUIERDO
ABSCISA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA

64,000 924698,339 1703068,943 7,263 9,562 924701,659 1703062,483 0,000 9,707
70,000 924692,986 1703066,233 7,300 9,681 924696,323 1703059,740 0,000 9,827
80,000 924684,092 1703061,662 7,300 9,881 924687,429 1703055,169 0,000 10,027
90,000 924675,197 1703057,091 7,300 10,081 924678,534 1703050,598 0,000 10,227
100,000 924666,303 1703052,519 7,300 10,282 924669,640 1703046,027 0,000 10,428
110,000 924657,409 1703047,948 7,300 10,598 924660,746 1703041,456 0,000 10,646
120,000 924648,492 1703043,356 7,300 10,952 924651,856 1703036,877 0,000 10,890
130,000 924639,493 1703038,549 7,300 11,331 924643,036 1703032,166 0,000 11,160
140,000 924630,535 1703033,283 7,300 11,736 924634,415 1703027,100 0,000 11,455
150,000 924621,793 1703027,325 7,300 12,167 924626,154 1703021,470 0,000 11,777
160,000 924613,496 1703020,461 7,300 12,624 924618,451 1703015,100 0,000 12,124
170,000 924605,964 1703012,582 7,300 13,022 924611,545 1703007,877 0,000 12,497
180,000 924599,469 1703003,821 7,300 13,403 924605,594 1702999,849 0,000 12,878
190,000 924594,117 1702994,320 7,300 13,784 924600,689 1702991,141 0,000 13,259
200,000 924589,992 1702984,225 7,300 14,165 924596,909 1702981,890 0,000 13,639
210,000 924587,157 1702973,694 7,300 14,546 924594,311 1702972,241 0,000 14,020
220,000 924585,658 1702962,892 7,300 14,927 924592,937 1702962,342 0,000 14,401
230,000 924585,516 1702951,988 7,300 15,308 924592,808 1702952,349 0,000 14,782
240,000 924586,736 1702941,151 7,300 15,688 924593,925 1702942,418 0,000 15,163
250,000 924589,297 1702930,550 7,300 16,039 924596,272 1702932,704 0,000 15,513
260,000 924593,159 1702920,352 7,300 16,266 924599,811 1702923,359 0,000 15,740
270,000 924598,263 1702910,715 7,300 16,364 924604,488 1702914,527 0,000 15,838
280,000 924604,529 1702901,789 7,300 16,332 924610,230 1702906,348 0,000 15,806
290,000 924611,858 1702893,714 7,300 16,171 924616,947 1702898,948 0,000 15,645
300,000 924620,137 1702886,616 7,300 15,880 924624,534 1702892,444 0,000 15,355
310,000 924629,237 1702880,605 7,300 15,461 924632,872 1702886,936 0,000 14,935
320,000 924639,015 1702875,776 7,300 14,942 924641,832 1702882,510 0,000 14,416
330,000 924649,319 1702872,203 7,300 14,417 924651,274 1702879,236 0,000 13,891
340,000 924659,987 1702869,943 7,300 13,892 924661,051 1702877,165 0,000 13,366
350,000 924670,781 1702869,004 7,300 13,272 924671,008 1702876,301 0,000 12,841
360,000 924681,428 1702869,170 7,300 12,637 924681,003 1702876,458 0,000 12,316
370,000 924691,844 1702870,130 7,300 12,003 924690,959 1702877,377 0,000 11,791
380,000 924702,012 1702871,586 7,300 11,370 924700,858 1702878,794 0,000 11,269
390,000 924711,954 1702873,256 7,300 10,817 924710,720 1702880,451 0,000 10,821
400,000 924721,783 1702874,928 7,300 10,422 924720,578 1702882,128 0,000 10,485
410,000 924731,566 1702876,551 7,263 10,139 924730,449 1702883,728 0,000 10,259
420,000 924741,301 1702878,165 7,079 9,970 924740,343 1702885,179 0,000 10,144
430,000 924750,998 1702879,775 6,673 9,922 924750,267 1702886,408 0,000 10,139
440,000 924760,687 1702881,287 6,075 10,002 924760,223 1702887,344 0,000 10,245
450,000 924770,427 1702882,411 5,520 10,241 924770,205 1702887,926 0,000 10,462
460,000 924780,221 1702883,109 5,037 10,588 924780,202 1702888,146 0,000 10,790
470,000 924790,050 1702883,380 4,624 11,043 924790,201 1702888,002 0,000 11,228
480,000 924799,892 1702883,222 4,282 11,601 924800,187 1702887,494 0,000 11,772
490,000 924809,726 1702882,628 4,017 12,191 924810,149 1702886,623 0,000 12,352
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BORDE DERECHO BORDE IZQUIERDO
ABSCISA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA

500,000 924819,533 1702881,611 3,819 12,794 924820,072 1702885,391 0,000 12,947
510,000 924829,288 1702880,157 3,701 13,413 924829,944 1702883,799 0,000 13,561
520,000 924838,974 1702878,281 3,652 14,032 924839,751 1702881,850 0,000 14,178
530,000 924848,579 1702876,010 3,650 14,648 924849,482 1702879,546 0,000 14,786
540,000 924858,128 1702873,419 3,650 15,258 924859,133 1702876,928 0,000 15,382
550,000 924867,634 1702870,580 3,650 15,860 924868,714 1702874,066 0,000 15,969
560,000 924877,112 1702867,561 3,650 16,457 924878,243 1702871,032 0,000 16,552
570,000 924886,582 1702864,432 3,650 17,053 924887,738 1702867,894 0,000 17,133
580,000 924896,063 1702861,261 3,650 17,640 924897,221 1702864,722 0,000 17,713
590,000 924905,546 1702858,088 3,650 18,220 924906,704 1702861,549 0,000 18,293
600,000 924915,029 1702854,914 3,650 18,800 924916,188 1702858,375 0,000 18,873
610,000 924924,512 1702851,741 3,650 19,380 924925,671 1702855,202 0,000 19,453
618,176 924932,266 1702849,146 3,650 19,854 924933,424 1702852,607 0,000 19,927
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5.3.6 listados integrados del Eje Peatonal 1.
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5.3.6.1 Listado conjunto planta-alzado del Eje Peatonal 1.
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5.3.6.2 Listado de bordes de calzada del Eje Peatonal 1.
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PROYECTO: BARRANQUILLA, TRAZADO IV 130718
EJE: PEATONAL 1

LISTADO DE BORDES DE CALZADA

BORDE DERECHO BORDE IZQUIERDO
ABSCISA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA

49,013 924536,483 1702880,187 0,000 5,005 924534,019 1702883,832 -4,400 5,093
50,000 924537,298 1702880,743 0,000 5,000 924534,798 1702884,364 -4,400 5,088
60,000 924545,229 1702886,827 0,000 4,950 924542,380 1702890,180 -4,400 5,038
70,000 924552,514 1702893,672 0,000 4,920 924549,344 1702896,724 -4,400 5,008
80,000 924559,078 1702901,211 0,000 4,930 924555,620 1702903,931 -4,400 5,018
90,000 924564,857 1702909,366 0,000 4,980 924561,144 1702911,728 -4,400 5,068
100,000 924569,793 1702918,059 0,000 5,071 924565,863 1702920,037 -4,400 5,159
110,000 924573,837 1702927,200 0,000 5,201 924569,729 1702928,777 -4,400 5,289
120,000 924576,947 1702936,699 0,000 5,371 924572,703 1702937,858 -4,400 5,459
130,000 924579,094 1702946,462 0,000 5,581 924574,755 1702947,191 -4,400 5,669
140,000 924580,256 1702956,390 0,000 5,831 924575,865 1702956,682 -4,400 5,919
150,000 924580,908 1702966,367 0,000 6,122 924576,534 1702966, 846 -4,400 6,210
160,000 924582,533 1702976,229 0,000 6,452 924578,236 1702977,178 -4,400 6,540
170,000 924585,213 1702985,858 0,000 6,822 924581,044 1702987,266 -4,400 6,910
180,000 924588,919 1702995,141 0,000 7,232 924584,927 1702996,991 -4,400 7,320
190,000 924593,606 1703003,969 0,000 7,682 924589,837 1703006,239 -4,400 7,770
200,000 924599,220 1703012,238 0,000 8,173 924595,718 1703014,903 -4,400 8,261
210,000 924605,694 1703019,853 0,000 8,703 924602,501 1703022,880 -4,400 8,791
220,000 924612,954 1703026,723 0,000 9,253 924610,107 1703030,078 -4,400 9,341
230,000 924620,913 1703032,769 0,000 9,803 924618,446 1703036,412 -4,400 9,891
240,000 924629,414 1703038,032 0,000 10,353 924627,162 1703041,812 -4,400 10,441
250,000 924638,037 1703043,096 0,000 10,903 924635,833 1703046,904 -4,400 10,991
260,000 924646,723 1703048,052 0,000 11,453 924644,566 1703051,887 -4,400 11,541
270,000 924655,470 1703052,899 0,000 12,003 924653,361 1703056,761 -4,400 12,091
280,000 924664,276 1703057,636 0,000 12,553 924662,216 1703061,524 -4,400 12,641
290,000 924673,142 1703062,262 0,000 13,103 924671,130 1703066,176 -4,400 13,191
300,000 924682,064 1703066,778 0,000 13,653 924680,102 1703070,716 -4,400 13,741
310,000 924691,042 1703071,182 0,000 14,203 924689,129 1703075,144 -4,400 14,291
320,000 924700,075 1703075,473 0,000 14,753 924698,211 1703079,459 -4,400 14,841
330,000 924709,160 1703079,650 0,000 15,303 924707,347 1703083,659 -4,400 15,391
340,000 924718,376 1703083,527 0,000 15,853 924716,805 1703087,636 -4,400 15,941
350,000 924727,829 1703086,785 0,000 16,382 924726,534 1703090,990 -4,400 16,470
360,000 924737,477 1703089,406 0,000 16,875 924736,466 1703093,688 -4,400 16,963
370,000 924747,279 1703091,378 0,000 17,332 924746,555 1703095,718 -4,400 17,420
380,000 924757,190 1703092,694 0,000 17,754 924756,757 1703097,072 -4,400 17,842
390,000 924767,167 1703093,346 0,000 18,140 924767,026 1703097,743 -4,400 18,228
400,000 924777,165 1703093,332 0,000 18,490 924777,318 1703097,729 -4,400 18,578
410,000 924787,140 1703092,652 0,000 18,804 924787,585 1703097,029 -4,400 18,892
420,000 924797,048 1703091,313 0,000 19,083 924797,771 1703095,653 -4,400 19,171
430,000 924806,862 1703089,396 0,000 19,325 924807,825 1703093,690 -4,400 19,413
440,000 924816,553 1703086,938 0,000 19,532 924817,753 1703091,171 -4,400 19,620
450,000 924826,094 1703083,945 0,000 19,724 924827,527 1703088,105 -4,400 19,812
460,000 924835,453 1703080,427 0,000 19,916 924837,115 1703084,501 -4,400 20,004
470,000 924844,603 1703076,395 0,000 20,108 924846,488 1703080,371 -4,400 20,196
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BORDE DERECHO BORDE IZQUIERDO
ABSCISA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA

480,000 924853,514 1703071,861 0,000 20,300 924855,618 1703075,726 -4,400 20,388
490,000 924862,160 1703066,839 0,000 20,491 924864,475 1703070,581 -4,400 20,579
500,000 924870,514 1703061,345 0,000 20,683 924873,033 1703064,953 -4,400 20,771
510,000 924878,550 1703055,395 0,000 20,875 924881,266 1703058,858 -4,400 20,963
520,000 924886,244 1703049,009 0,000 21,067 924889,147 1703052,315 -4,400 21,155
530,000 924893,570 1703042,205 0,000 21,259 924896,653 1703045,345 -4,400 21,347
540,000 924900,508 1703035,005 0,000 21,451 924903,760 1703037,968 -4,400 21,539
550,000 924907,035 1703027,430 0,000 21,643 924910,447 1703030,209 -4,400 21,731
560,000 924913,131 1703019,505 0,000 21,834 924916,692 1703022,090 -4,400 21,922
570,000 924918,778 1703011,254 0,000 22,026 924922,477 1703013,637 -4,400 22,114
580,000 924924,016 1703002,736 0,000 22,218 924927,764 1703005,040 -4,400 22,306
590,000 924929,395 1702994,306 0,000 22,410 924933,064 1702996,734 -4,400 22,498
600,000 924935,051 1702986,060 0,000 22,602 924938,638 1702988,609 -4,400 22,690
610,000 924940,980 1702978,007 0,000 22,794 924944,479 1702980,674 -4,400 22,882
620,000 924947,173 1702970,157 0,000 22,986 924950,581 1702972,939 -4,400 23,074
630,000 924953,612 1702962,506 0,000 23,178 924956,939 1702965,386 -4,400 23,266
640,000 924960,259 1702955,035 0,000 23,369 924963,506 1702958,005 -4,400 23,457
650,000 924967,107 1702947,748 0,000 23,561 924970,272 1702950,805 -4,400 23,649
660,000 924974,151 1702940,651 0,000 23,753 924977,231 1702943,792 -4,400 23,841
670,000 924981,385 1702933,747 0,000 23,945 924984,379 1702936,972 -4,400 24,033
680,000 924988,805 1702927,043 0,000 24,137 924991,710 1702930,348 -4,400 24,225
690,000 924996,405 1702920,544 0,000 24,329 924999,219 1702923,927 -4,400 24,417
700,000 925004,178 1702914,254 0,000 24,529 925006,899 1702917,712 -4,400 24,617
710,000 925012,120 1702908,178 0,000 24,767 925014,746 1702911,709 -4,400 24,855
720,000 925020,225 1702902,321 0,000 25,045 925022,754 1702905,922 -4,400 25,133
730,000 925028,486 1702896,686 0,000 25,363 925030,916 1702900, 355 -4,400 25,451
740,000 925036,898 1702891,279 0,000 25,721 925039,226 1702895,012 -4,400 25,809
750,000 925045,453 1702886,102 0,000 26,120 925047,679 1702889,898 -4,400 26,208
760,000 925054,146 1702881,161 0,000 26,559 925056,269 1702885,015 -4,400 26,647
770,000 925062,971 1702876,458 0,000 27,038 925064,987 1702880,368 -4,400 27,126
780,000 925071,921 1702871,997 0,000 27,557 925073,720 1702875,733 -4,147 27,640
790,000 925080,988 1702867,781 0,000 28,117 925082,232 1702870,554 -3,039 28,178
800,000 925090,167 1702863,814 0,000 28,708 925090,845 1702865,442 -1,763 28,744
800,377 925090,515 1702863,669 0,000 28,731 925091,178 1702865,265 -1,728 28,765
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5.3.7 listados integrados del Eje Peatonal 2.
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5.3.7.1 Listado conjunto planta-alzado del Eje Peatonal 2.
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5.3.7.2 Listado de bordes de calzada del Eje Peatonal 2.
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PROYECTO: BARRANQUILLA, TRAZADO IV 130718
EJE: PEATONAL 2

LISTADO DE BORDES DE CALZADA

BORDE DERECHO

BORDE IZQUIERDO

ABSCISA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA C. ESTE C. NORTE Dist.EJE COTA
0,000 924578,268 1702838,665 4,400 6,314 924576,870 1702842,837 0,000 6,226
10,000 924587,735 1702841,833 4,400 6,250 924586,353 1702846,010 0,000 6,162
20,000 924597,163 1702844,821 4,400 6,185 924595,886 1702849,031 0,000 6,097
30,000 924606,662 1702847,572 4,400 6,121 924605,491 1702851,814 0,000 6,033
40,000 924616,227 1702850,086 4,400 6,056 924615,162 1702854,355 0,000 5,968
50,000 924625,852 1702852,359 4,400 5,992 924624,894 1702856,654 0,000 5,904
60,000 924635,531 1702854,391 4,400 5,927 924634,680 1702858,708 0,000 5,839
70,000 924645,257 1702856,181 4,400 5,898 924644,515 1702860,518 0,000 5,810
80,000 924655,101 1702857,824 4,400 5,925 924654,379 1702862,164 0,000 5,837
90,000 924664,965 1702859,466 4,400 6,008 924664,243 1702863,806 0,000 5,920
100,000 924674,830 1702861,108 4,400 6,149 924674,107 1702865,448 0,000 6,061
110,000 924684,694 1702862,750 4,400 6,347 924683,971 1702867,090 0,000 6,259
120,000 924694,558 1702864,392 4,400 6,601 924693,836 1702868,732 0,000 6,513
130,000 924704,422 1702866,034 4,400 6,913 924703,700 1702870,374 0,000 6,825
140,000 924714,287 1702867,676 4,400 7,281 924713,564 1702872,017 0,000 7,193
150,000 924724,151 1702869,318 4,400 7,706 924723,428 1702873,659 0,000 7,618
160,000 924734,015 1702870,960 4,400 8,188 924733,293 1702875,301 0,000 8,100
170,000 924743,879 1702872,603 4,400 8,692 924743,157 1702876,943 0,000 8,604
180,000 924753,744 1702874,245 4,400 9,196 924753,021 1702878,585 0,000 9,108
190,000 924763,469 1702875,708 4,400 9,700 924762,909 1702880,072 0,000 9,612
200,000 924773,217 1702876,736 4,400 10,204 924772,853 1702881,121 0,000 10,116
210,000 924783,001 1702877,328 4,400 10,709 924782,834 1702881,724 0,000 10,621
216,267 924789,143 1702877,475 4,400 11,025 924789,099 1702881,875 0,000 10,937
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5.4 LISTADOS DE TRAZADO DE LA GLORIETA DE PALERMO, CONEXIONES Y
CAMINO DE SERVICIO.
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Eje Barranquilla - Santa Marta.
Eje Santa Marta - Barranquilla.
Eje de la Mediana.

Eje Santa Marta - Puerto.

Eje Puerto - Santa Marta. |

Eje Peatonal 1 2
Eje Peatonal 2

Eje rotonda Palermo
Conexion camino de servicio
Conexion ruta 90

Conexion carretera Sitionuevo
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5.4.1 Glorieta de Palermo.
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5.4.1.1 Alineamiento horizontal de la Glorieta de Palermo.
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5.4.1.2 Alineamiento vertical de la Glorieta de Palermo.
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PROYECTO: BARRANQUILLA, TRAZADO IV 130718.
EJE: ALZADO GLORIETA PALERMO.

DEL EJE EN ALZADO k%
ABSCISA TIPO COTA PENDIENTE
0.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
10.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
20.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
30.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
40.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
50.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
60.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
70.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
80.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
90.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
100.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
110.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
120.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
130.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
140.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
150.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
160.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
170.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
180.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
190.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
200.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
210.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
220.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
230.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
240.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
250.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
260.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
270.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
280.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
290.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
300.000 Horizontal 4.559 0.0000 %
301.593 Horizontal 4.559 0.0000 %
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5.4.2 Conexion con la carretera de Sitionuevo.
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5.4.2.1 Alineamiento horizontal de la conexion con la carretera de Sitionuevo.
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5.4.2.2 Alineamiento vertical de la conexidon con la carretera de Sitionuevo.
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PROYECTO: BARRANQUILLA, TRAZADO IV 130718.
EJE: ALZADO CONEXION CARRETERA SITIONUEVO.

PUNTOS DEL EJE EN ALZADO ok
ABSCISA TIPO COTA PENDIENTE
0.000 Pendiente 4.950 -2.6000 %
9.979 tg. entrada 4.691 -2.6000 %
10.000 Kv 953 4.690 -2.5977 %
20.000 Kv 953 4.483 -1.5488 %
30.000 Kv 953 4.380 -0.4998 %
34.765 Punto bajo 4.368 0.0000 %
40.000 Kv 953 4.383 0.5492 %
50.000 Kv 953 4.490 1.5981 %
53.831 tg. salida 4.559 2.0000 %
60.000 Rampa 4.682 2.0000 %
70.000 Rampa 4.882 2.0000 %
80.000 Rampa 5.082 2.0000 %
90.000 Rampa 5.282 2.0000 %
100.000 Rampa 5.482 2.0000 %
101.830 Rampa 5.519 2.0000 %
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5.4.3 Conexion con la Ruta 90.
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5.4.3.1 Alineamiento horizontal de la conexion con la Ruta 90.
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5.4.3.2 Alineamiento vertical de la conexidon con la Ruta 90.
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PROYECTO: BARRANQUILLA, TRAZADO IV 130718.
EJE: ALZADO CONEXION RUTA 90.

PUNTOS DEL EJE EN ALZADO ok
ABSCISA TIPO COTA PENDIENTE
0.000 Pendiente 3.696 -0.2300 %
0.000 tg. entrada 3.696 -0.2300 %
4.040 Punto bajo 3.691 0.0000 %
10.000 Kv 1756 3.701 0.3393 %
20.000 Kv 1756 3.763 0.9086 %
30.000 Kv 1756 3.883 1.4780 %
39.169 tg. salida 4.042 2.0000 %
40.000 Rampa 4.059 2.0000 %
50.000 Rampa 4.259 2.0000 %
60.000 Rampa 4.459 2.0000 %
70.000 Rampa 4.659 2.0000 %
80.000 Rampa 4.859 2.0000 %
90.000 Rampa 5.059 2.0000 %
100.000 Rampa 5.259 2.0000 %
110.000 Rampa 5.459 2.0000 %
113.002 Rampa 5.519 2.0000 %
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5.4.4 Camino de servicio.
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5.4.4.1 Alineamiento horizontal del Camino de servicio.
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5.4.4.2 Alineamiento vertical del Camino de servicio.
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PROYECTO: BARRANQUILLA, TRAZADO IV 130718.
EJE: ALZADO CAMINO DE SERVICIO.

PUNTOS DEL EJE EN ALZADO * %%

ABSCISA TIPO COTA PENDIENTE
0.000 Pendiente 5.455 -1.3835 %
10.000 Pendiente 5.316 -1.3835 %
20.000 Pendiente 5.178 -1.3835 %
30.000 Pendiente 5.040 -1.3835 %
32.277 tg. entrada 5.008 -1.3835 %
40.000 Kv -2000 4.886 -1.7697 %
50.000 Kv -2000 4.685 -2.2697 %
60.000 Kv -2000 4.433 -2.7697 %
70.000 Kv -2000 4.131 -3.2697 %
80.000 Kv -2000 3.779 -3.7697 %
86.954 tg. salida 3.504 -4.1174 %
86.954 tg. entrada 3.504 -4.1174 %
90.000 Kv 1317 3.382 -3.8860 %
100.000 Kv 1317 3.032 -3.1266 %
110.000 Kv 1317 2.757 -2.3672 %
120.000 Kv 1317 2.558 -1.6078 %
130.000 Kv 1317 2.436 -0.8484 %
140.000 Kv 1317 2.389 -0.0890 %
141.172 Punto bajo 2.388 0.0000 %
147.756 tg. salida 2.405 0.5000 %
150.000 Rampa 2.416 0.5000 %
160.000 Rampa 2.466 0.5000 %
170.000 Rampa 2.516 0.5000 %
180.000 Rampa 2.566 0.5000 %
190.000 Rampa 2.616 0.5000 %
200.000 Rampa 2.666 0.5000 %
210.000 Rampa 2.716 0.5000 %
220.000 Rampa 2.766 0.5000 %
230.000 Rampa 2.816 0.5000 %
240.000 Rampa 2.866 0.5000 %
250.000 Rampa 2.916 0.5000 %
260.000 Rampa 2.966 0.5000 %
270.000 Rampa 3.016 0.5000 %
280.000 Rampa 3.066 0.5000 %
290.000 Rampa 3.116 0.5000 %
300.000 Rampa 3.166 0.5000 %
308.184 tg. entrada 3.207 0.5000 %
310.000 KV 4500 3.216 0.5404 %
320.000 KV 4500 3.281 0.7626 %
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ABSCISA TIPO COTA PENDIENTE

330.000 Kv 4500 3.369 0.9848 %
340.000 Kv 4500 3.478 1.2070 %
350.000 Kv 4500 3.610 1.4292 %
360.000 Kv 4500 3.764 1.6515 %
370.000 Kv 4500 3.940 1.8737 %
375.689 tg. salida 4.051 2.0001 %
380.000 Rampa 4.137 2.0001 %
390.000 Rampa 4.337 2.0001 %
400.000 Rampa 4.537 2.0001 %
410.000 Rampa 4.737 2.0001 %
420.000 Rampa 4.937 2.0001 %
430.000 Rampa 5.137 2.0001 %
440.000 Rampa 5.337 2.0001 %
449.096 Rampa 5.519 2.0001 %
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6. ANEXOS.
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ANEXO N° 1.

PLANOS.
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ANEXO N° 1. PLANOS.

Plano n° 1.1.- Ubicacion geogrdfica

del proyecto. (E: 1/2,500,000, 1/50,000)
Plano n® 1.2.- Estado actual del dmbito de actuacion.

1.2.1.- Sobre ortofoto. (E: 1/2,500)

1.2.2.- Sobre cartografia. (E: 1/2,500)
Plano n°® 1.3.- Plano de planta y perfil reducido. (E: 1/5,000, 1/1,000)
Plano n° 1.4.- Planta general conjunta de los ejes que

integran el proyecto. (E: 1/5,000)
Plano n° 1.5.- Plantas de trazado de los ejes que integran

el proyecto.

1.5.1.- Eje Barranquilla — Santa Marta. (E: 1/1,000)

1.5.2.- Eje Santa Marta - Barranquilla. (E: 1/1,000)

1.5.3.- Eje de la Mediana. (E: 1/1,000)

1.5.4.- Eje Santa Marta - Puerto. (E: 1/1,000)

1.5.5.- Eje Puerto — Santa Marta (E: 1/1,000)

1.5.6.- Eje Peatonal 1. (E: 1/1,000)

1.5.7 .- Eje Peatonal 2. (E: 1/1,000)
Plano n® 1.6.- Planos de planta y perfil de detalle

del trazado general.

1.6.1.- Eje Barranquilla — Santa Marta. (E: 1/1,000, 1/400)

1.6.2.- Eje Santa Marta — Barranquilla. (E: 1/1,000, 1/400)

1.6.3.- Eje de la Mediana. (E: 1/1,000, 1/400)

1.6.4.- Eje Santa Marta — Puerto. (E: 1/1,000, 1/400)

1.6.5.- Eje Puerto — Santa Marta (E: 1/1,000, 1/400)

1.6.6.- Eje Peatonal 1. (E: 1/1,000, 1/400)

1.6.7.- Eje Peatonal 2. (E: 1/1,000, 1/400)
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Plano n° 1.7.- Planta de detalle del dmbito del Intercambiador
con el Corredor Portuario.

Plano n° 1.8.- Definicién de la glorieta de Palermo
y SUS conexiones.

1.8.1.- Plano de planta y perfil de detalle
de la glorieta.

1.8.2.- Definicidon de entronques de ramales.

1.8.3.- Plano de planta y perfil de detalle del
Camino de servicio.

1.8.4.- Plano de planta y perfil de detalle de la
via peatonal y ciclista.

Plano n° 1.9.- Secciones tipo genéricas.
1.9.1.- Planta de localizacion.
1.9.2.- Secciones transversales conjuntas.
Plano n° 1.10.- Perfiles transversales.
1.10.1.- Eje Barranquilla — Santa Marta.
1.10.2.- Eje Santa Marta — Barranquilla.
1.10.3.- Eje de la Mediana.
1.10.4.- Eje Santa Marta - Puerto.
1.10.5.- Eje Puerto — Santa Marta
1.10.6.- Eje Peatonal 1.
1.10.7.- Eje Peatonal 2.
1.10.8.- Glorieta de Palermo.
1.10.9.- Camino de servicio.
Plano n° 1.11.- Secciones fransversales conjuntas.
1.11.1.- Planta de localizacién.
1.11.2.- Secciones fransversales conjuntas.

Plano n° 1.12.- Verificacién del cumplimiento de gdlibos.

(E: 1/1,000)

(E: 1/1,000

(E:

(E: 1/1,000

(E: 1/1,000

(E:

(E

(E:
(E:
(E:
(E:
(E:
(E:
(E:
(E:
(E:

. 1/400)

varias)

. 1/400)

. 1/400)

varias)

:1/100)

1/100)
1/100)
1/100)
1/100)
1/100)
1/100)
1/100)
1/100)
1/100)

(E: 1/1.000)

(E
(E

: 1/100)
: 1/500)
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ANEXO N° 2.

ANALISIS COMPARATIVO DE ALTERNATIVAS PARA LA
SELECCION DEL TRAZADO DEL VIAL PEATONAL N° 1.
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ANEXO N° 2. ANALISIS COMPARATIVO DE ALTERNATIVAS PARA LA
SELECCION DEL TRAZADO DEL VIAL PEATONAL N° 1.

A2.1.- Memoria.
A2.2.- Planos.
Plano n° 2.1.- Planta de las opciones comparadas. (E: 1/2,500)

Plano n° 2.2.- Perfil longitudinal de la

Opcion Periférica / Alzado Superior. (E: 1/2,500, 1/500)
Plano n° 2.3.- Perfil longitudinal de la

Opcidn Periférica / Alzado Inferior. (E: 1/2,500, 1/500)
Plano n° 2.4.- Perfil longitudinal de la Opcion Cenfral. (E: 1/2,500, 1/500)
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A2.1.- Memoria.

Consideraciones de partida.

Esta cuestion, relativa a la solicitud de una alternativa de andén peatonal para el
sentido Santa Marta - Barranquilla, fue fratada y acordada en la reunidn
mantenida el 15 de noviembre de 2012, e incluida en el Informe n° 9 (308-0188) de
la Interventoria y en el Informe de respuesta al citado informe de fecha 10 de
enero de 2013.

El estudio de alternativas que se adjunta es el acordado en la reunion citada y
que, de manera formal, se incluyd en el Informe de 10 de enero de 2012.

En dicho Estudio, la opcién seleccionada responde al frazado concreto del Vial
Peatonal n° 1 en aquella fecha. La geometria definitiva difiere ligeramente de la
de aquel, como consecuencia de la adaptacion a la cartografia, de las
modificaciones debidas a la bifurcaciéon de tableros de la estructura y al
Intercambiador, pero la validez del estudio y de sus conclusiones permanece
intacta, porque conceptualmente el trazado del vial es el mismo.

Andlisis de alternativas.

El frazado del Vial Peatonal n° 1 propuesto responde a la eleccion de la mejor
combinacion planta-alzado entre las diferentes opciones posibles. A continuacién
se justifica la idoneidad de la propuesta formulada en el documento presentado:

e Las opciones posibles, en planta, son conceptualmente dos:

- una opcion periférica, que bordea el conjunto de ramales del
Intercambiador situdndose junto al ramal Puerto-Santa Marta, en el lado
exterior de éste (corresponde a la opcidn seleccionadal);

- una opcidén central, que atraviesa los ramales del Intercambiador por el
centro de éste, manteniéndose aproximadamente paralelo a la calzada
Santa Marta-Barranquilla (corresponde al tipo de alternativa solicitada en
el Informe 308-0188).
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e Laopcion periférica dispone de dos alzados alternativos:

- uno de ellos cruza bajo los ramales Santa Marta-Puerto y Barranquillo-
Puerto, y a continuacion sobre el ramal Puerto-Santa Marta en un punto
anterior a la bifurcacién del Puerto-Barranquilla (denominado alzado
‘Superior’ en el presente escrito);

- el otro cruza por debajo la totalidad de ramales del Intfercambiador (se le
denomina alzado ‘Inferior’ en el presente escrito).

e Por su parte, la opcion central dispone de un Unico longitudinal posible, que
lleva la rasante por encima de los diferentes ramales que cruza, hasta que,
una vez rebasado el ramal Puerto-Barranquilla, busca la cota del terreno. No
es posible plantear en esta opcion rasantes diferentes, ya que el cruce por
debajo de alguno de los ramales obligaria a disponer pendientes excesivas
para el transito peatonal o ciclista, e impracticables para el de personas de
movilidad reducida.

e En relacion con el trazado en planta, la Opcidn Periférica tiene un desarrollo
de 1,004.802 metros, superior en 155.401 metros a la Opcidén Central, cuyo
desarrollo es de 849.401 metros. La diferencia es favorable a esta Ultima
opcioén, pero se trata de una diferencia no sustancial, que no inviabiliza a la
Opcidn Periférica ni supone motivo de incompatibilidad para los flujos usuarios
del Vial Peatonal.

e Por su parte, la comparacién de las tres opciones de perfil longitudinal
permite establecer las siguientes conclusiones:

- Elfrazado correspondiente a la Opcion Central dispone de una pendiente
inicial del 11.41 % en una tangente vertical de 157.51 metros de longitud,
que le descarta como susceptible de albergar traficos peatonales o
ciclistas, y mucho menos de personas de movilidad reducida. Asi mismo
dispone, a continuacion, de un amplio framo de mds de 600 metros de
longitud con alturas de rasante sobre la cota de terreno situadas entre 20
y 34 metros.

- El trazado correspondiente a la Opcidn Periférica / Alzado Inferior, cuenta
con un amplio framo, de 442.892 metros de longitud (tangente vertical),
con pendiente del 7.50 %, lo cual, sin ser tan grave como en el caso
anterior, también lo hace inviable para los frdficos anteriormente
mencionados.
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- El trazado correspondiente a la Opcidn Periférica |/ Alzado Superior
cuenta con pendientes mucho mds favorables, que se inician con el 5.81
% propio de la Calzada Barranquilla-Santa Marta y después no exceden
en ningun caso del 5,25 % y que lo hacen, en consecuencia, optimo para
transito peatonal, ciclista y de personas de movilidad reducida.

En consecuencia, se considera como alternativa optima la Opcidn Periférica /
Alzado Superior, y en base a ella se ha desarrollado el Vial Peatonal n° 1 de la
solucidon de trazado propuesta. A pesar de que su desarrollo en planta es mayor
que el de la Opcidn Central, su perfil longitudinal se considera éptimo, mientras
que los perfiles longitudinales de la Opcidn Periférica / Alzado Inferior y Opcion
Central —especialmente este Ulfimo— no se consideran aptos para el fransito de
peatones, ciclistas y personas de movilidad reducida.
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A2.2.- Planos.

Plaono n® 2.1.- Planta de las opciones comparadas. (E: 1/2,500)

Plano n° 2.2.- Perfil longitudinal de la Opcidn Periférica /

Alzado Superior. (E: 1/2,500, 1/500)
Plano n°® 2.3.- Perfil longitudinal de la Opcidn Periférica /

Alzado Inferior. (E: 1/2,500, 1/500)
Plano n° 2.4.- Perfil longitudinal de la Opcidén Central. (E: 1/2,500, 1/500)
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