
Conocimiento del territorio para el desarrollo 
del país

Bogotá, Abril 25 de 2018



Cualquier tipo de gestión en el territorio, necesita conocer las características de 
éste y entender los procesos que ocurren en él.

Desarrollo económico y social del país



El conocimiento del territorio es la base con la cual se pueden 
tomar decisiones respecto a:

• Uso del suelo de acuerdo a la aptitud del suelo y subsuelo.

• Aprovechamiento sostenible de recursos naturales.

• Ordenamiento territorial y ambiental.

• Planeación y desarrollo de Infraestructura.

• Gestión del riesgo.

Desarrollo económico y social del país



SÍSMOS VOLCANES MOVIMIENTOS EN MASA 

DIRECCIÓN DE GEOAMENAZAS

Terremoto de Popayán, 1983 Barranquilla, carrera 40

Grupo de trabajo de evaluación y 
monitoreo de actividad sísmica 

Grupo de trabajo de evaluación y 
monitoreo de actividad Volcánica

Grupo de evaluación de la amenaza por 
movimientos en masa

Servicio Geológico Colombiano

El Servicio Geológico Colombiano es una institución de ciencia y
tecnología perteneciente al Sistema Nacional de Ciencia Tecnología e
Innovación, que tiene como objetivo misional adelantar el conocimiento
geológico del territorio nacional como base del desarrollo económico y
social del país.

Armero, 1985



1. Evaluación y zonificación de amenaza:
• Movimientos en masa
• Sísmica
• Volcánica

2. Monitoreo sismológico, volcánico y deformación de la corteza:
• Red Sismológica Nacional de Colombia - RSNC
• Red Nacional de Acelerógrafos - RNAC
• Red Nacional de Estaciones GNSS - Geored
• Observatorios Vulcanológicos y Sismológicos (Manizales, Popayán y 

Pasto

3. Apropiación social del conocimiento

Dirección General

Servicio Geológico Colombiano



Red Sismológica 
Nacional 

de Colombia
60 estaciones satelitales

Red Regional
19 estaciones portátiles

Red Nacional de 
Acelerógrafos

122 estaciones: 

58 estaciones satelitales 
64 estaciones remotas

Red Nacional de GNSS

110 Estaciones permanentes de 
operación continua

410 Estaciones de ocupación
periódica

Observatorios Vulcanológicos y 
Sismológicos

Manizales

Popayán

Pasto

677 estaciones:
331 estaciones permanentes

287 estaciones de campo
59 estaciones repetidoras

Monitoreo - Redes



Plan de Acción para la Apropiación Social del
Conocimiento Producido en el Servicio Geológico
Colombiano:

• Programa estratégico de apropiación de la
organización
• Programa estratégico de capacitación e
información
• Programa estratégico de comunicación para la
Apropiación SCG.

Apropiación social del conocimiento



Amenazas por movimientos en masa



COLOMBIA



GEOLOGÍA

Municipio de Soacha, Cundinamarca



GEOMORFOLOGÍA

Vereda el Mirador, municipio de Titiribí, Antioquia



COBERTURA Y USO DEL SUELO



CLIMA

26 Septiembre 2010, Medellín-Colombia.



Vía San Joaquín – Mogotes, Santander



GRUPO DE TRABAJO EVALUACIÓN DE AMENAZA POR MOVIMIENTOS EN MASA

Investigar y proveer información
sobre amenaza, vulnerabilidad y
riesgo por Movimientos en Masa,
que sea útil para los procesos de
gestión del riesgo, ordenamiento
territorial y planificación del
desarrollo.

Misión

Vía Cepita – San Gil, Municipio de Aratoca



Mapa de Categoría de Amenaza Relativa por 
Movimientos en Masa en Colombia, Escala 1:1´500.000  

( INGEOMINAS, 2001)

MAPA NACIONAL DE AMENAZA RELATIVA
POR MOVIMIENTOS EN MASA

Mapa Nacional de Amenaza Relativa por 
Movimientos en Masa, Escala 1:500.000, 

realizado mediante acuerdo específico 
INGEOMINAS-IDEAM (2010)





Propuesta metodológica 
sistemática para la generación 

de mapas geomorfológicos 
analíticos aplicados a la 

zonificación de amenaza por 
movimientos en masa escala 

1:100.000.

Bogotá D.C , febrero de 2012.

Estándares de cartografía 
geomorfológica aplicada a 

movimientos en masa  para 
planchas a escala 1:100.000 

Versión 1. 

Bogotá  D.C julio de 2013.

Documento metodológico de 
la zonificación de 

susceptibilidad y amenaza por 
movimientos en masa escala 

1:100.000. Versión 2. 

Bogotá  D.C, agosto de 2013.

PLANCHAS PILOTO
117 Amalfi, 132  Yolombo y 120 Bucaramanga



METODOLOGÍA



UNIVERSIDAD PEDAGÓGICA Y 

TECNOLÓGICA DE COLOMBIA

UPTC

CONVENIOS ESPECIALES DE COOPERACIÓN



PRODUCTOS

1. Unidades Geomorfológicas

2. Susceptibilidad por Movimientos en Masa 

3. Amenaza Relativa por Movimientos en Masa

4. Inventario de Movimientos en Masa

5. Mapa Integrado



MAPA DE UNIDADES GEOMORFOLOGICAS



MAPA DE UNIDADES  
GEOMORFOLÓGICAS

Planchas 259
478.896 km²



MAPA DE SUSCEPTIBILIDAD POR MOVIMIENTOS EN MASA



LEYENDA DE SUSCEPTIBILIDAD POR MOVIMIENTOS EN MASA



MAPA DE SUSCEPTIBILIDAD 
POR MOVIMIENTOS EN MASA

Categorías  de Susceptibilidad

281 Planchas
530.016 km²



MAPA DE AMENAZA RELATIVA POR MOVIMIENTOS EN MASA



LEYENDA DE AMENAZA RELATIVA POR MOVIMIENTOS EN MASA







Anexos

A. Geología 

B. Geomorfología

Formatos de Inventario de Movimientos en Masa 

C. Suelos Edáficos

D. Cobertura de la Tierra

E. Amenaza por Clima 

F. Amenaza por sismo





AMENAZA RELATIVA POR 
MOVIMIENTOS EN MASA

Categorías de Amenaza

281 Planchas
530.016 km²



4.466
Registros

INVENTARIO DE MOVIMIENTOS EN MASA

Vereda Encimadas municipio de Aguadas



Qué se puede consultar?

- Inventario 

- Catálogo 

- Mapas Temáticos

- Informes de Emergencia

- Estudios de Zonificación

Cómo?



Área específica



2. Después de seleccionar la forma de búsqueda…

• Verificar las capas que se requieren para la consulta

• Hacer Clic en “Buscar”

• Aparecen los resultados



Inventario

Catálogo

3. Cómo identificar registros de Inventario y Catálogo



El mapa final se clasifica según el
campo CatAme el cual contiene los
valores de amenaza por
movimientos en masa.



URL: http://miig.sgc.gov.co;
también por medio del Portal
SGC WWW.SGC.GOV.CO, caja
de búsquedas, ingresa el
termino y selecciona la
opción buscar (lupa)

Por medio del portal SGC, se
selecciona Búsqueda
Geocientífica

Acceso al MIIGCANALES DE DISTRIBUCIÓN



Visualiza el Extent la ubicación
geográfica del recurso de información y
los valores de metadatos seleccionado
para su consulta (título, resumen, autor,
extent geográfico)

De igual manera presenta la
funcionalidad de Descarga del estudio
completo y Ver el contenido completo
del metadato

Consulta Resultados- Descarga de Estudio Completo

Permite la descarga de la carpeta
comprimida (.zip) con la
totalidad de la información
disponible del recurso de
información (estudio completo
con archivos editables, nativos,
etc.), mediante un email que
remite la URL de acceso



Estudios detallados

Planificación del territorio

POMCAS

Viabilidad y prefactibilidad

Gestión del riesgo

Base para proyectos a escalas de mayor 

detalle

USOS



APROPIACIÓN MAPA NACIONAL DE AMENAZA RELATIVA POR 
MOVIMIENTOS EN MASA, ESCALA 1:100.000

Regional/Local 4

Regional 7

Asociaciones profesionales - ONG 6

Nacional 17

Total Entidades Abordadas 34

ENTIDADES

• 43 talleres y encuentros con posibles usuarios.

• Mas de 1000 asistentes.



Sociedad Colombiana de Geotecnia

Cumbre de gobernadoresNorte de Santander

Departamento del Cauca

APROPIACIÓN MAPA NACIONAL DE AMENAZA RELATIVA POR 
MOVIMIENTOS EN MASA, ESCALA 1:100.000



APROPIACIÓN MAPA NACIONAL DE AMENAZA RELATIVA 

POR MOVIMIENTOS EN MASA, ESCALA 1:100.000

Cámara Colombiana de la Infraestructura, marzo 11 de 2016 ANI – Mayo 10 de 2016 

• 4 Reuniones con directores, subdirectores y funcionarios de la ANI

• 2 talleres ampliados para asociados y otros funcionarios. 



• Ministerio de Transporte - INVIAS –

CCI – ANI - Consejo profesional de 

ingeniería de transportes y vías en 

Colombia.

Libro “Las amenazas por movimientos en masa de 
Colombia, una visión escala 1:100.000”



GUÍA METODOLÓGICA PARA 
ESTUDIOS DE AMENAZA, 

VULNERABILIDAD Y RIESGO POR 
MOVIMIENTOS EN MASA 

ESCALA 5.000

GUÍA METODOLÓGICA PARA LA 
ZONIFICACIÓN DE AMENAZA POR 

MOVIMIENTOS EN MASA 
ESCALA 25.000



Realizar el análisis de vulnerabilidad por amenaza de
movimientos en masa en la infraestructura vial de los
corredores viales Popayán – Patico - Río Mazamorras ,
Ruta 20 y Cano – Mojarras, Ruta 25, departamentos de
Cauca y Nariño.

CONVENIO SGC – INVIAS - FNGRD

OBJETIVO GENERAL



ESTUDIOS DE AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGO POR 
MOVIMIENTOS EN MASA EN LA INFRAESTRUCTURA VIAL

25 DE OCTUBRE DE 2017

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No. 9677-PPAL001-452-2016 
SERVICIO GEOLÓGICO COLOMBIANO (SGC) - UNIDAD NACIONAL DE GESTIÓN DEL 

RIESGO DE DESASTRES (UNGRD) - INSTITUTO NACIONAL DE VÍAS (INVIAS)



MAPAS DE GEOLOGÍA Y GEOMORFOLOGÍA ESCALA 100.000



Mapas de UGS, Geomorfología, cobertura vegetal y uso del suelo
escala 1:25.000.   Tramo Cano Mojarras 

AVANCE PRODUCTOS



TRAMO POPAYÁN RIO MAZAMORRAS
UNIDADES GEOLÓGICAS SUPERFICIALES



Productos a entregar:
1. X

2. X

3. X

4. Caracterización de procesos de inestabilidad que afecta los corredores viales Cano – Mojarras y Popayán

– Río Mazamorras



INVENTARIO ELEMENTOS EXPUESTOS
CANO - MOJARRAS

PAVIMENTO: ASFÁLTICO EN TODO EL RECORRIDO



Aunar esfuerzos con el fin de elaborar una guía
metodológica para estudios de riesgo por movimientos en
masa en la infraestructura vial nacional, a partir del
análisis de los resultados de dos (2) tramos piloto:
Popayán - Río Mazamorras ruta 20 y Cano – Mojarras ruta
25.

CONVENIO INVIAS - SGC



PRODUCTOS

Evaluación de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por 

movimientos en masa de los tramos piloto

Documento base de la guía metodológica para 

estudios de riesgo por movimientos en masa en la 

infraestructura vial nacional



Muchas gracias

www.sgc.gov.co


